NGHIEN CU’'UKHOA HOC

KHU BO THI THONG MINH:

XEM XET LAl CO SOHA TANG XANH O HA NOI

MATHIAS SCHAEFER, TOBIAS KUESTER-CAMPION], NGUYEN XUAN THINH | DAIHOC KYTHUAT DORTMUND, CHLBBUC
TS. DUONGNGOCBACH, TS.NGUYEN VIETHOAI | TRUNG TAMNGHIEN CUU QUAN TRAC VAMO HINHHOAMOITRUONG,

(CEMM) TRUC THUOC TRUONG BAIHOC KHOAHOC TUNHIEN

TOMTAT

DGi mét véi nhirng thach thirc dang ké nhu tac nghén giao
théng, 6 nhiém va khong gian xanh han ché, qua trinh do
thi héa nhanh chéng ctia Ha Néi doi hoi cacgiai phap sang
tao. Dy an Khu @b thi théng minh (SMARTURBANAREAS)
do Pai hoc TU Dortmund dan dau hop tac véi cac doi tac
trong nganh, nham giai quyét nhirngvéan dé nay théng qua
quy hoachd6 thi bén virngvatrién khai mai nhavamét tién
xanh. Bang cach strdung mé hinh thong tin xay dung ky
thuat s6 (BIM)va thu thap dir liéu thoi gian thue, duran tim
cachxacthyc hiéu qua cuacacbién phap nay, mé¢dudng cho
surphat trién do thj tiét kiém nang lugngva than thién voi
maoi truongtai Viét Nam.
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ABSIRACT

Facingsignificant challengeslike traffic congestion, pollution,
and limited green spaces,Hanai'srapid urbanization calls for
innovative solutions. The Smart Urban Areas (SMARTURBAN
AREAS)project ledby TUDortmund Universtty in collaboration
with industry partners, aims to addressthese issuesthrough
sustainable urban planning and the implementation of green
roofs and facades. By utilizing digital building information
models(BIM)and realtime data collection, the project seeksto
validate the effectivenessof thesemeasures,paving the way for
energy-efficient and environmentally friendly urban develop-
mentin Vietnam.



aNoi, mét siéu do thi voi

on 8 trieu cuw dan, dang

h& vat 16n véi cac van

& nghiém trong nhu tac

ghén giao théng, & nhiém
khong khi va khéng gian xanh han ché.
Trnam 1989 dén nam 2019, dién tich
HaNG6i da mé rong ttr90km? [én 350km?
[1], nhiét do bé mat do thi cling tang
dang k& do viéc strdung nhiéu hon céc
bé mat nhan tao [2]. Khdng gian xanh
céng cong khan hiém, doi hdi nhu cau
phat triéh do thi bén viing két hop mai
nha va mat tién xanh. Céc bién phap
nay co khd nang thay thé cac hé théng
diéu hoa khong khi truyén théng, mac
du hiéu qua veé tién nghi va chi phi doi
héi can phéi duoc kiém chiing thong
qua viéc thu thap divliéu ky lveng.Bang
céach tich hop va trwc quan héa di liéu
do duwoctheo thoi gian thue trong céc
mo hinh théng tin ky thuat s6 cla tda
nha (BIM),céc tac dong thuc t& clia cac
bién phap thich tng da dugcthiét 1ap
c6 th€ duocudctinh theo cachtiét kiém
chi phi. Ban sao ky thuét s6 nay la mot
dirliéu ha tang quan trong dé€ phuc vu
cho phat trién do thi [3]. Viéc thiét 1ap
mdt mo hinh quy hoach nhwvay dé€'trao
ddi va quén ly kién thire co thé gitp dua
raquyét dinh tiét kiém nang lwvongvahd
tror hién thuc hda cac tda nha xanh. Cac
xu huwéngtrén danh dau diém khéi dau
cho du an nghién ctruKhu dé thj thdng
minh (Smart Urban Areas).

KHUBOTH THONGMINH - SMARTURBAN
AREAS

Muctiéu chung cliakhu dd thi thdng minh
la khai xudng quy hoach do thj bén viing,
tap trung vao cdp do toa nha tai Viét Nam.
Voistre gidip clia nha san xuédt méy bom
toan cau Wilo SEva Vingroup/Vinhomes,
céc bién phép thich g véikhi hau va tiét
kiém nang luong nhy méi nha va mét tién
xanh cng nhuviéc strdung may bom hiéu
suét cao sé duocthlr nghiém trong mét
toa nha & HaNGi va durocBbai hoc Kythuét
Dortmund giam sét cac chi tiéu khoa hoc.
M6 hinh ky thuét s cliatoa nha duocthir
nghiém sétao ra cac bién phdp triéh khai
phu hop. M6 hinh cung cép théng tin co
bén vé vét liéu va thanh phan xay dung,
nhung cting cung capthdng tin chi tiét vé
mirctiéu thy nudevatac dong clia cacbién
phdp xanh hda ddi véitién nghi vi khi hau
trong nha va ngoai troi bang céach dat cac

cdm bién moi truomg trén tda nha (Hinh
1). Dw én nghién clru nay duoc B6 Mo
truong, Baotdn Thién nhién, An toan Hat
nhan va Baové Ngudritiéu dung Lién bang
(BMUW)tai tro trong ba nam (2022-2025)
vala mét phan clia Sang kién Xuét khau
Bové Mo truong (EXI).

Tongquan héthéng

Dliéu khong gian dugestrdung d€'phan
tich diéu kién bién. Theodo, cacmat bang
2D hién co va thong s ky thuét vat liéu
dautién dwocchuyéh dét thanh mé hinh
tdanha 3D bang Archi-CAD.Ngoai ra, hinh
anh nhiét twé tinh Landsat-8vamé hinh
ky thuét sd cao dd nén HaNbGi cling duoc
phantich moét cach co hé théng. Quytrinh
nay gitp xac dinh cac khu vuc can céi
thién & cdp toa nha (vi du: mikc tiéu thu
nang lwong tiém nang) va xéac dinh céac
hanh lang khéng khitrong lanh cting nhw
cac déo nhiét do thi. Khi thue hién nhw
vay, mét phuong phdp ti€p can nhigu 16p
duocép dung, trong do toa nha dai dién
cho mét thanh phan trong toan bd hé
théng moi trrdng do thi. Tatcadiiéu dia
ly bao gbm céac di liéu phai sinh sé duoc
Il trck va quén ly thong qua ArcGISEnter-
prise duocthiét [8p riéng trén maychi clia
Trung tam CNTTva Truyén thong (ITMC)
cliabaihoc Kythuat Dortmund.
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Thuchién méau thir: TestBed_01

Vaothang 3/2024, du an da ramat mau

thtrmai nha vamat tién xanh dautién trén

mét “ngdi nha éng” truyén thdng & quan
Doéng Da, HaNbi (TestBed_01). Ngdi nha
co mat tién rong 3,3mvacao 20m, cd méi
nha phl cay xanh rong 16m?2 véi bon loai
thure véat Viét Nam, thay thé cho méi ton.

Toanha 15 nam tudl nay duoc xay dung

bang khung bé téng cét thép (tam vacot)
V&I trdng ngodi bang gach nung truyén
théng (130mm), trat xi mang (mdi bén
15mm) va mét phan duoctrang trf bang
céc chitiét cd diéh. Kndi gach xay lwu trte
nhiét trnang lvongmét trdi vao ban ngay
va gidi phong vao ban dém khi nhiét do
xung guanh mat hon. Mat tién phia Tay
Nam chiu tac dong clia bitc xa mat troi

caohondo thi€u béng ramtircéc toa nha
lan can.

Mai nha duoclop bang gach dat nung
dd, mét dac diém phd bién & HaNoi va
Viét Nam déi v&iloai nha & lién ké. Mot

ngay hé diéh hinh vao thang 7/2024,
nhom dwan da do dugenhiét do khodng
66,2°Cvao gitra trera (Hinh 2). Nhiét luvong

nay tac déng vao vét liéu san va sau do
truyén nang lwongvao bén trong, noima
khong khi duwoc lam mat béi may diéu

hoa khéng khi.
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Hinh 1. Téngquan khai niém véduyran Khudd thi thdng minh. Bothiét bi tong hophoan
chinh ca véphan clirngva phan mém durgestrdung déthure hién (tram khi tuongva cam
bién Davis, hé théng borm Wilo, ArchiCAD, ESRIArGISPro/Enterprise/ CityEngine trESR,

ENVI-met,Rhino/ Grasshopper,Unreal va TwinMotion).
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Nguyéntac thurcvat hoc Miyawaki

TestBed_01strdung céc nguyén tac thic
vat hoc clia Akira Miyawaki (1928-2021),

nguoi da tao ra hé sinh thai véi da dang

sinh hoc cao dé€'nhanh chéng chuyéh dél
céc bai dat hoang do thi. Nném Khu do
thi théng minh da ap dung céc phuong
phép clia Miyawaki cho céc toa nha, thiét

k& mot 'khu rieng' trén méi nha co thé

théo roi cho TestBed_01.Saukhi danh gia

tinh kh& dung tai dia phuong, nhom da
strdung 38thung chiracéy cé kich thudc
780x500x430mm, mdi thting ¢6 hai 16p

dat. Sodd mat cét clia cacthing chiranay
dugethé hién trong Hinh 3. Ldp déat mét

bao gém hén hop dat, trdu, mun va axit

humic, I&p dudicung cung c8p kha nang
thoat nuwdcva khong gian cho ré cay. Cac
thung chlracay dai dién cho ba I&p ring:
tan cay, bui cayvacay bui.

Cécthing chiradurocsip xép xen k& nhau
d& ddm béo di khong gian cho cay phat
triéh. Thung A néng khodng 90kg, trong
khi thung Bnéng khodng 80kg. NuGctudi
tang thém khodng 5kg, tiy thudc vaothdi
tiét. Sauthtng chiracay dugcbude lai véi
nhaubang daybudc d&chdng laitai trong
gi6. Caccoc tre 6h dinh céy co va caccoc
ngan hondphan chuyéh tiép gitrathan va
ré ngdn ngtraswrdich chuyéh theo chiéu
doc. Tatcé cacthung chiraduocnang 1én
caohonnén gach d& ddmbdo thodt nudre.

Tatcacacthung chiradéu duockét ndi voi
hé théng twdinhd giot twddng. Bancong

hudng TayBacvamét tién phia TayNam 16

thién dugcche phil bang thung chiraC,
bao gdém ba cay Cuctan AnB6 (Vernonia
Elliptica). Cacthung chiranay clng cd hé
théng tudinhd giot teddng bang cachstr
dung hén hop nudethanh phd va nuée
muadugcthu gittrong mét bé& chira500l

vadugccung cdp bai médt may bomWilo.

Sau04thang, tét cacaccaytrong thing A
vaBdéu phét triéh t6t. CaySohuyét chiém
wuthé &rtang duditao thanh mét Iép cay
bui, trong khi Duongxi phét triéh manh
dudibong ram clia Caycau vang. Caccay
bach chiém wu thé ban dau da bj cay sd
huyét thay thé. Dan diéu hoa khong khi
ngoai troi duoe dét & khu vire ban cong
vavuon rén mai phia sau. Cac céy trong
phéu thdt clia may diéu hoa khong khi
trén mai nha phét triéh cham honnhting
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Hinh 3.B6tri chau trdng cay va lrachon I6p dét cho TestBed_01

cay & khu wue khdc. Tam gid Cuc tan An
Db treo & phia ban cong khéng song sét
mac du duoc tuwdi nudc iy dong. Nhiét
lvong théi ra ttr cac may diéu hoa khong
khi duwong nhukhién cay roi vao“giai doan
lanh”khong tynhién, lam suy yéu nghiém
trong swphét triéh clia chiing. Vandé nay
canduorctheo ddi vaxem xét ky hontrong
quy hoach caccdng trinh cé cayxanh.

Tram khi tuong Davis Vantage Pro2 Plus
frén mai nha ghi lai nhiét dé khong khi,

do &m, hudng gio, toc do, blre xaméat troi,
bic xa cyc im va luong mua, véi ol iéu
duoc lwu il én dam may ¢l sau nam
phUt.Tét cacaccdmbién déu tuan thl cac
tiéu chugh do T&'chtrc Khitiong Thé gidi
(WMO)dat ra [4].

Dt liéu thu thap duoc cd th€ dugexem
trycti€p trén dién thoai thdng minh thong
qua Ung dung Weatherlink hodc cé th€’
duorcstrdung dé€'phan tich chitiét & dinh
dang CSV.Vidy,md phdéng ky thuét s ba
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Hinh 4. M6 hinh 3D ctia toa nha dugcthirnghiém dau tién (hinh tréi) vatrich xuét dirliéu do ludngtirbang
diéu khiéntrurctuyén ctiatram khi trgngDavisvao ngay 29/4/ 2024 (hinh phai)

chiéu vé nang luong toa nha va vi khi hau
Xung quanh, yéu cau cac gia trj tham sd
chinh xac nhét d& xac thire vamo phdng
cactinh huéng thucté [5].

Budctiép theo bao gom tich hop dit liéu

vétinh, mé phdng 3D vacacphép do cuc
b6 vaomd hinh toa nhaky thuét séco thé

truy c8p thong qua bang diéu khiéh truec
tuyén thdng qua giao dién ArcGISExpe-
rience Builder. Viéc tich hop nay phéi déi
mat v&i nhiing thach thirc nhw hai hoa

hoa ditliéu va phan phéi dong déu. Hinh
4th& hién md hinh s6ban dau cliatda nha

duocthir nghiém bao gbm ca dirliéu do
maéi truong duocghi lai.

Dwan Khudd thi théng minh thic day sw
ho'p tac gitkacac bén lién quan trong gici
hoc thuét va phi hoc thuét, bao gom nha
may san xudt may bom, vudn wom cay,

cdng ty xay dung quéc t& va KTS.Sukét

hop lién nganh gitrakién thirc hoc thuét

vaphi hoc thuét tao ra swthay déi vé géc
nhin va khuyén khich nhting cach moi

d& gidi quyét cac van dé. Mac du triét ly
nghién cirunay co th& dan dén ngd cut
vé nhan thire, nhung né kich thich qua

tinh hoc hdi 1an nhau d& thiét k& cacly
thuyét mai cho cong dong khoa hoc va
kién thtrc thuee t€ cho x& hoi.

Mot khia canh quan trong clia sw hop
tac nay la sirthdng nhét vé it ving hop
ly va c&ch giao tiép dé higl. Viec dua cac
y tuwong du an vao méi truong thuc € 4o
(VR)thdng qua Unreal va Arc-GIS CityEn-
gine pht hop d& pha vér cacrao can lién
van héavaky thuét, tao digu kién trao doi
minh bach va tao ra co'sé'chung cho viéc
raquyét dinh.

KETQUA SOBOVA TREN VONG TUONGLA

Pén gitka thoi gian thue hién dy an, cac
muc tiéu ly thuyét ban dau da dat duorc,
chirng minh tinh kh& thi clia viéc céi tao
cac toa nha hién co dé thich (g vai khi
hau. Viéc tich hop cac cdm bién moi
trudrng,md phdng vi khi hdu vamé hinh
toa nhaky thuat s6 cung cépthong tin chi
tiét vé viéc strdung nang luong clia toa
nha. Viéc duy tri thudong xuyén co sé ha
tang xanh va lubng dit liéu lién tuc la rat
quan trong d& danh giatinh hiéu qua clia
céachién phap nay.

Taicac thanh phd 1én cla Viét Nam, loai
nha lién kétrong phd laréat phd bién, cho
thay tiém nang tng dung rong réi va tac
dong dang k€& Trong bdi canh nay, cac y
twdmng pht xanh quy md Ién khac da duoc
lén k&hoach./.

Trangweb clia dy-an:
www.smarturbanareas.de
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