nnnnnnnnnnnn Hat

& i - 1 =
for the Envi Canservation, “ E :
it ity mibar e S e ; dortmund research group m

based on a decision of
the German Bundestag

of spatial information
ent and modeling

W DY O RS K "= .
’.;‘{_'-”/ﬂ.«‘j 1})/4://‘ e

S Digital

IBZ TU Dortmund

Vortrage

*v - - university mana

\ “1%; );g:sﬁ{&;

#Nachhaltige_Stadt #Digitaler_Schatten
#Intelligente_Pumpen  #Sensor_Netzwerke
#Urbanes_Grun  #Regen_Brauchwasser
#Export Initiative Umweltschutz

VineROUuP
VINHOMES




IMPRESSUM

HERAUSGEBER:

Fachgebiet Raumbezogene Informationsverarbeitung
und Modellbildung (RIM)

Technische Universitat Dortmund
August-Schmidt-StraBe 10

44227 Dortmund

rim.rp@tu-dortmund.de

AUTOREN:
Tobias Kuester-Campioni, Dr. Mathias Schaefer,
Sinan Karakus, Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh

FINANZIERUNG:

Die folgende Vortragssammlung ist im Rahmen des
Forschungsprojekts Smart-Urban-Areas (SUA)
entstanden und wurde vom Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz (BMUV) gefordert
[Forderkennzeichen 67EXI5S001A].

Stand: Mai 2024
Druck: Dezember 2024

Supparted by:
* Federal Ministry

for the Environment, Nature Conservation,

Muclear Safety and Cansumer Pratection

hased on a decision of
the German

=

dortmund
umver5|ty

o

VingrROuP
VINHOMES

» @
research group
of spatial information
management and modeling
; g

SYMPOSIUM zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

o Bia

Digi
29./30. April 2024
IBZ TU Dortmund

Sammlung der Vortrédge




Vortragsverzeichnis zum Symposium , Blau,

Einleitung 7

GruBwort Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh, Technische Universitdt Dortmund
Smart Urban Areas (SUA) - Projektleitung

GruBwort S. E. Vu Quang Minh
AuBerordentlicher und Bevollmachtigter Botschafter Vietnams in Berlin

GruBwort Daniel Roos, Zukunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG)
Smart Urban Areas (SUA) - Projekttrager

GruBwort Georg Weber, WILO SE
Smart Urban Areas (SUA) - Projektpartner

Projektvortrage 21
BMUV geforderte Projekte der Export-Inititive Umweltschutz (EXI) in Vietham

Projekt 1 Smart-Urban-Areas (SUA), Hanoi
Tobias Kuester-Campioni, Dr. Mathias Schaefer
Projekt 2 CapaViet, Bac Ninh
Dr. Arne Reck
Projekt 3 [S]-IRCLE, Nam Dinh
Trang Hoang
Projekt 4 InReUse, Ho Chi Minh City
Monika Trinh

Impulsvortage 73

Impuls 1 Gebaudebegriinung, Prof. Dr. Manfred Kbhler
World Green Infrastructure Network
Impuls 2 Urbane Quartiere, Rico Herzog
City Science Lab / HafenCity Universitat
Impuls 3 Brauchwasser, Frwin Nolde
Nolde Wasserkonzepte
Impuls 4 Transformation, Dr. Michael Waibel
Universitat Hamburg

Fachvortrage 149

Herausforderungen von Gebaudegriin - GroBprojekte
Martin Belz, Cityarc - Institut fur Stadtnatur

Blau loT & Digitale Losungen
Dr. Jan-Philiop Exner, Zenner
Grauwasserbehandlung mit Membrantechnologie
Gero Boehmer, WILO SE / Abionik GmbH

Digitale Zwillinge in der Stadtentwicklung, Sebastian B6hm, Stadt Leipzig
Digitale Zwillinge in der Quartiersentwicklung, Maria Orth, ALTA4
Kl Cloud fiir Sanierungspotentiale, [ ukas Naumann, ACUIRE

Impressionen 261



tung



GruBwort Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh 10
Leiter des Fachgebietes Raumbezogene Informationsverarbeitung
und Modellbildung (RIM) an der Fakultdt Raumplanung der
Technischen Universtitat Dortmund, (SUA - Projektleitung)

GruBwort S. E. Vu Quang Minh 12
AuBerordentlicher und Bevollmachtigter Botschafter Viethams
in Berlin

GruBwort Daniel Roos 16
L eiter des Fachgebietes Internationale Umwelttechnologie und
nachhaltige Wirtschaft der ZUG gGmH, (SUA - Projekttrager)

GruBwort Georg Weber 18
Chief Technology Officer (CTO), WILO SE, (SUA - Projektpartner)



Team
Technische Universitat
Dortmund

Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh
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Sehr veerhrte Damen und Herren,
Ladies and Gentlemen,
Kinh thua toan thé cac qui vi!

Der vorliegende Vortragsband dokumentiert und bilndelt die Ergebnisse und
Prasentationen des Symposiums — klimaangepasste
Gebédudetechnologien” im Rahmen des Projekts ,,Smart Urban Areas (SUA)“, das durch
das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV) geférdert wird. Dieses Symposium stellte einen Héhepunkt
der SUA-Projektarbeit dar und brachte fihrende Expert*innen aus Politik, Wissenschaft
und Wirtschaft sowie Uber 90 nationale- und internationale Géaste zusammen, um
innovative Ansatze flr eine nachhaltige Stadtentwicklung zu diskutieren.

Ein besonderer Dank gilt unseren hochrangigen Gé&sten aus Berlin, darunter S. E. Vu
Quang Minh, Botschafter der Sozialistischen Republik Vietnam, Frau Ha Thi Lam Hong,
Leiterin der Abteilung Wissenschaft und Technologie, sowie Tran Dong, Attaché fir
Wissenschaft und Technologie des viethamesischen Konsulats in Frankfurt. Ebenfalls aus
Berlin danken wir Daniel Roos, der das BMUV und den Projekttrager Zukunft - Umwelt -
Gesellschaft (ZUG) vertrat, sowie aus Dortmund Georg Weber, CTO unseres deutschen
Projektpartners WILO SE. Hervorzuheben ist zudem die Beteiligung der Leiter*innen und
Mitglieder der EXI-Projekte in Vietham — CapaViet3, S-IRCLE und InReUse -, die ihre
Expertise und Erfahrungen im Bereich Umwelt- und Klimaschutztechnologien eingebracht
haben.

Die EXI-Projekte verdeutlichen eindrucksvoll, wie technologiegestitzte Losungen globale
Herausforderungen adressieren kénnen: von der Sanierung von Altlasten (CapaViet3) Uber
die Entwicklung effizienter Biogasfilter (S-IRCLE) bis hin zur fortschrittlichen
Abwasseraufbereitung (InReUse). Im SUA-Projekt arbeiten wir an der Umsetzung
ressourcenschonender und kosteneffizienter Stadtstrukturen in Vietnam, die auf
Technologien wie digitalen Zwillingen, loT-Sensoren und Begrlinungsstrategien basieren.

Das Symposium diente als Plattform fir den interdisziplindren Austausch zu Themen wie
Gebaudebegriinung, nachhaltigem Wassermanagement und Smart-City-Technologien.
Renommierte Referent*innen beleuchteten unter anderem die Anwendung digitaler
Zwillinge, loT-Lésungen und Begrinungsprojekte, die multifunktionale Anséatze fur die
stadtische Transformation bieten.

Unser Dank gilt allen Beteiligten, insbesondere dem engagierten Team der TU Dortmund,
das mit seinem Einsatz zum Erfolg dieses Symposiums beigetragen hat. Wir wiinschen
Ihnen eine inspirierende Lektlre, fruchtbare Impulse und nachhaltige Vernetzungen, um
klimaresiliente , und Stadtstrukturen zu férdern.

Ihr
Nguyen Xuan Thinh

Leiter des Forschungsprojekts ,Smart Urban Areas (SUA)“ und des Fachgebietes
Raumbezogene Informationsverarbeitung und Modellierung.
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Botschaft der Sozialistischen Republik Vietham
Berlin

S. E. Herr Vu Quang Minh
AuBerordentlicher und Bevollmachtigter Botschafter

Distinguished speakers and Participants,
Ladies and Gentlemen,
Guten Tag,

| am very pleased and honored to attend our Symposium today, to meet the delegation of
the German Federal Ministry for Environment (BMUV), the high management of the WILO
Group, the consortia of 4 projects in Vietham as well as so many experts in the field of
climate and environmental protection and students.

The topic of climate change action and green building technologies is no doubt among the
top priorities for both Germany and Viet Nam, and for the rest of the world. It is also an
utmost important area of the bilateral cooperation between our two countries — two close
Strategic Partners since 2011. We remain grateful for German support to accept Viet Nam
as a JETP partner for the EU and G7.

| would like to express our sincere thanks to the German Federal Ministry for Environment,
Nature Conservation, Nuclear Safety and Consumer Protection for the EXI-Funding
Program (Export Initiative Environmental Protection).

As Prof. Thinh previously informed, 14 projects for Vietham have emerged from the EXI
funding program. At this symposium, 4 ongoing EXI projects will be presented for
networking purposes. | am very happy and very grateful for the funding of these 12 projects
for Vietham. | am very excited about the numerous climate protection and environmental
protection technologies that have been and are being demonstrated and implemented
through these projects in Vietnam. | am impressed by the impact of the SUA project and
the other projects.

These projects are examples of successful cooperation between Vietnam and Germany in
the field of science and technology. At the same time, they are also a symbol of the
international friendship between our countries.

| would like also thank Dortmund Technology University, the WILO, Vingroup and the VGI
for organizing this important Symposium.

Ladies and Gentlemen,

At COP 26, Viet Nam made bold and ambitious commitments to be a carbon neutral
economy by 2050, just five years after Germany’s target of 2045. We could imagine what
great efforts Viet Nam must make to achieve these goals. More to the point, Viet Nam also
has set a target, | would say an inspiration, a dream, that the country would become a high
income economy by 2045. In order to reach both targets, Viet Nam should find a right
balance between growth and sustainability, between steady development and effective
protection of the environment. In the green economy, we still need economic growth,
industrial 4.0 with loyal Al, smart agriculture, and urban development as well.

| fully share the points made by Professor Dr. Nguyen Xuan Thinh that solutions to increase
the economical and efficient use of energy, adapting to climate change are essential for
achieving Vietnam's Net Zero target by 2050. Viet Nam needs to take advantage of the

13
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latest technologies to protect the environment against the most adverse effects of climate
change.”

The Government of Viet Nam agrees with leading scholars like Professor Nguyen Xuan
Thinh, that, the rapid urbanization has placed a burden on the infrastructure system. The
overload of infrastructure has caused a series of problems in environment, traffic, health,
food safety and so forth. To solve these problems, besides technological solutions, many
countries around the world have accelerated the implementation of smart urban models,
and in Viet Nam, up to now 41/63 provinces and cities have been implementing smart
urban development projects, promoting green development and circular economy, in line
with Vietnam's COP26 commitments.

Therefore, in October 2021 the Government of Viet Nam adopted "The National Strategy of
Green Growth for the period 2021-2030, with a vision toward 2050" with the goal of
promoting the economic restructure with the renewal of the growth model, in order to
achieve economic prosperity, environmental sustainability and social justice, towards a
green economy.

Ladies and Gentlemen,

In this context, we believe that the participation of Vingroup and the selection of the Tonkin
Tower Il Project by Vingroup in Hanoi are very relevant and the successful implementation
of the timely project Smart Urban Areas (SUA) shall contribute greatly to the sustainable
building management in Viet Nam.

May | wish our Symposium today a great success.

| would like also to wish all speakers and participants good health, continued prosperity
and happiness.

Vielen Dank!

Ihr
Vu Quang Minh

Botschafter der Sozialistischen Republik Vietnam in Deutschland
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Team
Zukunft - Umwelt - Gesellschaft (ZUG)
Berlin

Daniel Roos

Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

und Verbraucherschutz

Zukunft
Umwelt
Gesellschaft

UMWELTSCHUTZ
made in Germany

Sehr geehrte Symposium-Teilnehmende,

im Namen der Leiterin des Referats Nachhaltige Finanzpolitik, Umwelt und
AuRenwirtschaftsférderung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare
Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV), Nilgin Parker, Ubersende ich lhnen die
herzlichsten GrufRe. Wie Frau Parker beim vorangegangenen Symposium an dieser Stelle
bereits persodnlich mitgeteilt hat, liegen ihr die Projekte der Exportinitiative Umweltschutz
(EXI) in Vietnam sehr am Herzen. Sie winscht uns allen eine produktive Veranstaltung und
sieht den Ergebnissen unseres Austauschs erwartungsvoll entgegen.

Fir alle Gaste eine kurze Charakterisierung des Programms:

Die EXI fordert seit 2016 mit einem Volumen von rund sechzig Millionen Euro in Uber
hundert Landern achtzig Vorhaben, die weltweit innovative Ansatzen in der Kreislauf- und
Rohstoffwirtschaft, der Wasser- und Abwasserwirtschaft, der Grunen Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie und vielen Querschnittsbereichen erproben. Dabei verfolgt die
EXI bewusst einen experimentellen Ansatz und schlieBt so die Licke zwischen
Grundlagenforschung und AuRenwirtschaftsférderung.

Die vier heute vertretenen Projekte Sustainable Urban Areas (SUA) Sustainable System
Solutions for Urban Development in Hanoi, Sanierung von kontaminierten Standorten in der
Provinz Bdc Ninh (CapaViet), Kreislauffihige Biogastechnik - H2S-Entfernung mit S-
Recycling durch smarte Filtersysteme (S-IRCLE) in Nam Dinh sowie Industrielles
Wasserrecycling mit modularen MBR-RO Systemen (InReUse) in Ho-Chi-Minh-Stadt
stellen nicht nur einen reprasentativen Querschnitt der Handlungsfelder der EXI dar. Sie
machen Vietham de facto zu einem Schwerpunktland der EXI und untermauern damit die
Bedeutung dieses dynamischen Landes fur das Ministerium.

Die Vorhaben SUA, CapaViet und S-IRCLE durfte ich im Rahmen einer flnftagigen
Projekttrager-Reise im Marz selbst kennenlernen. Neben den Einblicken in den Stand der
Umsetzung und die individuell eingeschlagenen LOosungswege waren die personlichen
Begegnungen am pragendsten. Wir haben sehr gut ausgebildete und
anwendungsorientierte Hochschulabsolvent*innen, sehr selbstbewusste und ambitionierte
Unternehmen und Existenzgrinder*innen sowie sehr engagiert den globalen
Herausforderungen an den Umweltschutz entgegentretende Verwaltungsleitende
kennengelernt.

Insbesondere vom Organisationstalent unserer viethamesischen Partner*innen war ich
durchgehend beeindruckt. An dieser Stelle ist Professor Thinh hervorzuheben. Ihm gilt mein
ganz personlicher Dank fur die exzellente Vorbereitung und Begleitung der Reise.

Ich freue mich auf den Austausch und die Begegnungen in den kommenden beiden Tagen!

lhr

Daniel Roos

Leiter des Fachgebietes Internationale Umwelttechnologie und nachhaltige Wirtschaft beim
Projekttrager ZUG gGmbH, Auftragsverantwortlicher flir das BMUV-Férderprogramm
Exportinitiative Umweltschutz (EXI).
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Team
WILO SE
Dortmund

Georg Weber

wi

s,

Liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Symposiums,
sehr geehrte Damen und Herren,

ich darf Sie zu diesem Symposium im Namen der Wilo Gruppe herzlich begriBen. Ich freue
mich sehr, dass wir den Smart Urban Areas gemeinsam zwei volle Veranstaltungstage
widmen. Ich bin mir sicher: Es gibt viel zu besprechen, zu diskutieren, zu erfahren.

Bevor wir uns dem Austausch widmen, erlauben Sie, dass ich Wilo kurz vorstelle. Die Wilo
Gruppe ist ein multinationaler Technologiekonzern und einer der weltweit fihrenden
Premiumanbieter von Pumpen und Pumpensystemen fir die Geb&dudetechnik, die
Wasserwirtschaft und die Industrie. Heute sind rund 9.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
weltweit fur Wilo tatig.

Schon lange haben wir bei Wilo die global wirkenden Megatrends in unsere Strategien
eingebunden. Diese weltweit wirkenden Verdnderungsprozesse haben Einfluss auf Sie, auf
mich und auf Wilo als Technologiekonzern. Zu den Megatrends zahlt zweifelsfrei die
Urbanisierung, die sich eindeutig mit Zahlen belegen lasst: Laut aktuellen Prognosen wird
die Zahl sogenannter Megastddte mit mehr als 10 Millionen Einwohnerinnen und
Einwohnern von heute 33 auf 47 im Jahr 2050 ansteigen. Bis dahin werden 70 Prozent der
Weltbevoélkerung in Stadten leben, oder in absoluten Zahlen: 2,5 Milliarden Menschen mehr
als heute. Sie alle bendtigen nachhaltigen Wohn-, Arbeits- und Lebensraum.

Um ihr Zusammenleben zu ermdéglichen, braucht es eine sichere und effiziente Wasserver-
und Abwasserentsorgung als Teil smarter urbaner Zentren. Wilos Produkten, Systemen und
Lésungen kommt im Rahmen der Urbanisierung also eine hohe Bedeutung zu: Pumpen
und Pumpensysteme sind das Herz der stadtischen Infrastrukturen. Dass wir dieser
Bedeutung gerecht werden, zeigt unser Erfolg in GroBprojekten in Metropolen auf der
ganzen Welt, aber auch unser Engagement in Planstéddten — von Nusantara in Indonesien
Uber Neom in Saudi-Arabien bis zu Tashkent New City in Usbekistan und Alatau in
Kasachstan.

Notwendige Bedingung fur den Erfolg der St&dte der Zukunft ist ihre konsequente
Ausrichtung an Nachhaltigkeitskriterien. Wir bei Wilo betrachten unsere gruppenweite
Nachhaltigkeitsstrategie mit dem Titel ,Creating, Caring, Connecting“ als tUbergeordnet.
Alle anderen funktionalen Unternehmensstrategien ordnen sich ihr unter — ohne Ausnahme.
Damit gehen wir einmal mehr als Pionier voran.

Meine Damen und Herren, lassen Sie uns auch im Rahmen dieses Symposiums
Pionierarbeit leisten, Bekanntes hinterfragen und unsere Arbeit konstruktiv-kritisch
besprechen. Ich wiinsche uns eine erhellende Veranstaltung.

Ihr

Georg Weber

Mitglied des Vorstands & Chief Technology Officer (CTO)
Wilo Gruppe
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ENERGY AND TEMPERATURE

Climate simulations on three levels at the facade surface (Ground, Meridian, Crest)

peratures during the day
East Crest- Enangy and temperatuses during the day
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LORAWAN INSTALLATION

TONKIN 2 - LoRaWAN system of 26 sensors for relative humidiity &
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TestBed 01 - Planning & Engineering
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202+ TESTBED_OI GREEN ROOF

TestBed 01 - Installation Pilot Green Roof and Facade
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RAIN WATER INSTALLATION

tBed 01 - Automated Imigation System + DAVIS Weather station
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TESTBED_OI SENSOR AXIS

(a) Querschnitt AuBenfassade (b) Querschnitt Dach

Begriinte Wand 2x Kontrollwand 2x Begriintes Dach 1x Kontrolldach 1x Erkldrung
" " . : - B Fassaden/Dachaber-
West- und Siidseite West- und Siidseite & flichentemperatur [C]
7y Lufttemperatur und
= —feuchte ["C/%|
% Substrattemperatur und
—feuchte ["C/%]

. Blattemperatur und
~feuchte [*C/%]

AuBenfassade
AuBenfassade

Pflanzkibel
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DAVIS DATA COLLECTION
TestBed 01 - DAVIS Weather station
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CapaViet
SYSTEMATISCHERUMGANG MIT BODENBELASTUNGEN AM BEISPIEL
DER PROVINZ BAC NINH

b

| Elzjee -~ )

- .
U h — : |
Independart Instituta far | _| A
Envircmmental losues I ErKarth Lz “<'- ot

Altlastenbearbeitung: gestufterProzess

1.
Altlastenkataster/Historische Erkundung

\/

3.
Sanierung

Tsdepardent [natitisls for
Envircnmental [esues

2.
Gefahrdungsabschatzung

Machbarkeitsstudie:
Informaticnsquellen
Beispiel Marm Dinh CapaViet 2: Historische
AnaViet — mobile Erkundung und
RFA-Spektrometer Gefahrdungsabschatzung
Seit
1 2022

2007 v r

Vietnamesische Workshap CapaViet 1: CapaViet 3:
Umweltbehtrde in Flachenrecycling Erstellung eines Sanierungsuntersuchung
Dortmund Altlastenkatasters in und Sanierung/Sicherung
der Provinz Bac
Ninh

ur LESE
Inapacdand Dstituls lor I
Eavironmental lasien h

o (8 e
Indspardant Inatilule lor
il | il

Schulung zur
Anwendung
dermRFA-
Spektrometer
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Capaviet 1:
(09/2017-10/2019)
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Standortenm it
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Bodenbelastungen

flirdie Provinz Bac
Ninh
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Insapmadan Insiiube lor
Environmental lasses

Hier steht der Titelvon der Prasentation

Handwerkerdorfer
als
Verdachtsflachen
im Kataster

T
Incdepardent [natitits for
Environmental esuan

Bic Ninh:818
Verdachtsflachen
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Hier steht der Titelvon der Prasentation

CapaViet 2:(11/2019-12/2021)

istorischeRechercheund Gefahrdungsabschatzung
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Drohnenfoto
ChauKhe aus
2021
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Hier stett der Titelvon der Présenation

CapaViet 3: (sincel0/2022)
Parzellennutzung Sanierungsuntersuchungund —planung

[ cast steel ingot/billet

- electric transformer station
B iron/steel casting

[ manufacturing steel products
I etal plating (Electro-Plating)
- Nen-ferrous metal casting
T office

[0 other uses

I Furchasing and recycling scrap
. residental

B rolied steel i | I Workshop:geeignete Sanierungsmethoden
[ scrapyard
I storage

- trade/commerce and service

Vor-Ort-Messungmit dem Rontgenfluoreszenz—
Spektrometer —

und. Oparstissl mepn

Enviranmental lasises

vy ) i \ oy 1 Wy
Inapacdan [nstituts lor 3 | s i G
o 3 ‘ 0 Envircnmental [esuan

CapaViet 2:HistorischeRecherche und

Gefahrdungsabschatzung Untersuchung Substrateam Flussuferm itm RFA-Spektrom eter
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Boden
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1000 1]
Content (ppm)
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Abschlussworkshop
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an issues of soil pallution
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Dortmund, 29/04/2024

Surpocted by

6 | i
Aarthe Eve onrent, Matere Consenaticn,
¥ Peatecting

Hunbo Salbtysind Crnrarins P [

T

15 5 ceetvion
ecman Burdestap

Project [S]-IR(LE:CiraularBioges Technology —
Sm artFilterSystems forH2SRem ovaland S—Recovery

S E——

m: Som e factsaboutus— CERT TU BERLIN

Chairof CircularEconamy and RecyclingTechnology,
Tedhnische UhiversitatBerlin

Our projectsaddresssustainablemanagement and
recyclingstrategiesofbiomss waste innationaland
intemationalcontexts, includingVietnam and Indonesia.

Prof.Dr.5usame Fotter TrangHoang Chau Khuat

Projectsrelatedto biogas inVietnam since2016 are
including: BioRist, KAVita, PIM, S-IRAE

S-IRCLETeam from TU Berlin
hittps: / Aww, tu. berlin/en/circulareconamy

e

ERHUNMENTAL mexe
FROTECTION (= Ger iy

BioRistproject (summ ary)

Duration:02/2016 —01/2019
Website: htips:/Aww.biorist. tu-berlin.de/
Project results:

— Installedand operated the pilothiogas plant
inTien Giang using localricestrawand cow
manure

— Measured GHG emissionfrom ricefiled

— Stakeholder interviewabout straw utilizations
and perspectiveson producing biogas from
straw

— Organized 3 intemationalconferences
“Valorizationof AgriculturalResidues”

i_-mﬂatne—mttsd‘mz.de

UKAVita project(summ ary)

ERHUNMENTAL mexe
FROTECTION (= Ger iy

Duration:12/2017 —@7/2018

Website: https:/Aww. ukavita. tu-berlin.de/

Project results:

- Investigated altermative bioges utilization
options and conducted testinsmall-scale
biogas plants

— Conducted a questionnaireabout smalland
mid-scalebiogas plantsinMekong Delta

— Organizedworkshop “Environmentaland
climete-friendlyadaptation of biogas plants in
Vietnam”

i_-mﬂatne—mttsd‘mz.de
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wggmn e PLCO P m] ect(summa ry)
Duration:@9/2019 —02/2021

Project results:

— Deweloped filterprototypes forsmll-sale
biogasplantsand conducted test

— Developed an assessment tooltoevaluatethe
enviromentalfriendliness of the filterswith
differentscenarios

— Conducted a plant testusing loaded filter
materialin pawder form as a soilconditioner.

i_ eqortinitiative-inveltscutz.de

A H2S insm all-biogasplantsinVietnam s-%fg
T

= Smallbiogas plant (sBGP) :volume < 10m3
« Quantity:>500000 sBGP inVietnam (1,2)
B gﬂeixrsgusage:nainly forhousehold

= H2S concentration:>2000ppm (3)

= Effects:todcforhumn health,bed smell,
corrosion

= Bioges flltersm:'letrﬂn rted from
China, short lifetine, lowefficiencyand no
harrmty( )

i_ eqortinitiative-inveltscutz.de

54

4 o (1 FProject =b
-

¥

S-IRCLE
gy, S

Projectduration: 81/83/2023 — 28/02/2025
Websitemvaw. s=ircle. com

S-IR(LE Objectives:

-

= Develop an innovative,automatic, regenerable, E
extermalfiltersystemtoremove H2S from sBGP %
inVietnam

= Reqycle sulfurelement by developing a fertilizer
from loaded filtermaterial

—

S-IRCLEwork packages Sircle

—

WA H L& o
O T i <
A
O T T L
LAY

Davelop Sulfurfertilizerwithloaded FerroSomp®

Comunication and Publication
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-~ — _~ Q Continue todevelop and testthe filterfortls
L o . ® ) e
oL e e HOROTRLTION |- ey remova 1
- S-IRCLE Timeline SIRCLE - S-IRCLE
\ \\_/
Milestone 4
Milestone 2 = Biogas conference & 8 .
- Evaluation of 3 plant + Conference + 3 biogas flltEl. sareinported from
. tests proceeding GenTElny toVietnam
Project starts
* . .
« Engineersfrom HUT and Egreen installed3
B ) _ biogas filtersatthehousehold bhiogas
S— L - YR a— - . plantsirNam Dinh province(08/2023)
+ The filterswillbetested forl year
*
Milestone 1 Milestone 3 Project ends

« Biogas workshop in VN « Finish the filter tests

« Project website in the biogas plants in

+ Project flyer VN

« Project presentation in 1

international conference

S r—

Sra—

-~ P
RN o e Q Develop Sulfurfertilizerwithloaded FerroSorp® =D
- S-IRCLE
N’
. _&_ « S isen essentialnutrient forthe plants
+ Organizeda biogasworkshop on \
04/08/2023 inHanoiwith 3@ stakeholders 7 S— "'“““(D""““' + Sdeficiency:the strictercontrolson atmospheric
. A emissions of S, use of S-freehigh analysis
« 19/09/2024: IntermationalConference Fertilizer addition N A fertilizersandincreasesinS remvalby  high-
“Valorizationof AgriculturalResidles” in @ @ Y F yieldinghybrid crops
HanoiUniversity of Science and 4 '
Technology b « Lessthan halfof the world'sagriculturaldemand

forsulfurwes actuallymet, the situationismost

pressing inAsia (TSI, 2015)
“"‘S‘"’ + Loaded FS contains~26% elementalS ingranular
form 2-4m == potentialforslow-releaseS
Fate of fertilizerSin soil (5) fertilizr

S r—

Sra—
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O =0 . O D o e ek s o ==b
- SIRCLE - S-IRCLE
\ y \"ﬁiﬁ/
Test 1: Inpect of particlesizeof the filtermaterdalon Test 1: Impact of particlesizeof the filtermaterialon the sulfurrelease inthe soil
the sulfurrelease
: o Soil-S content vs Plant—S content . The oorrelationcoefficientbetween particle
. Filtemeterial: FerroSorpe (3) (FS) sizesoffSand the S—S04 content of the
« Plant:Pak (hoi(Brassicacese) JoiChoi mixtures afterharvestingwes not significant
£ :"___.--"J (R2 15@.09)
« 4 particlesizes:NE, FS0, F38b, FS1, FR2, F4 ) o . . o il e
= 6 variants,each has 5 replicates=30 pots R (0,89 F5 in2g of soil), long-termeffect
o : ; . 10 « Further research: leaching test for long term
« Growing indl pot with sandy soiland ina opened e : 3
insoilwithlow organicmatter and impact of
greenhouse at IGZ,GroBbeeren a o e e
. 9uweeks cultivation(16/06/2023-22/08/2023) - T sememyen -

i_ eqortinitiative-inveltscutz.de

- =
i Develop Sulfurfertilizerwithloaded FerraSorp® ==b
- S-IRCLE
-
Test 2: Fertilizationefficiencyof3 m ixtures of loaded Test 2: Fertilizationefficiencyof3m ixturesof loaded FerroSorp®
FerroSorp®
. Filtermaterial: FerroSorp® (3) (FS) Shoots -Dry maser [g] oo sl ]

128 between treatments isstatistially
significant,CThaslowerand FS#DG has

_ I higherbiomass yieldthan the other
) treatments (n=5,p<.05)
- Samples arebeinganalyzed
s « Further research: conduct the fieldtest
under localconditions

58 59

«  Plant:Pak (hoi(Brassicaceae) JoiChoi

G
)

« 3 mixtures:CT,MF,FS +MF,FS +P,FS+DG

Drymaser [g]
£

=> 5 variants,each has 5 replicates=25 pots

« Growing in4l pot with sandy soiland ina closed
greenhouse at IGZ,GroRbeeren

« 8weeks cultivation(16/10/2023-19/12/2023)

i_ eqortinitiative-inveltscutz.de
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S E——

Sortingout plastiowaste (6)

—

Galaulate the recyclingefficiencyand evaluate the " —ly
envirommentaleffect S IRCLE

"

Preparation forthe survey about plasticrecyclingin
Vietnam

« Define the focus stakeholders:15 companies (state—
owed and private)inwaste collectionand plastic
recyclingend 35 informall facilitiesinplasticcollection
and recycling

« Questionnaire: 280-25 questions, inshort, quantitative

and/or multiplechoices,expect 30 minutes foreach
> :

. Startings/2024

S —
=1 J
S.IRCLE

THANK YOU FORYOUR §

ATTENTION

Trang,Hoang
Dortmund, 29/04/2024
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O

Suppucted by
@ Eeciord Minisiry
T | dar the Emirnment, Noture Conservasion,
lear Safaty anc Cansumer Frosection
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the German Dundestag
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MARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

InReUse - Modular industrial wastewater treatment with membrane bioreactors, reverse
osmosis and concentrate treatment

== T

Martin Systems GmbH
Mrs Monika Trinh = Project Engineer

GD MARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

o~

Membrane filtration vs. particle size

MF

NF
Y T
(LLP R UL

AT
anofiltration) (Rever

partcias In watar

G MARTIN

MEMBRANE SYETEMS

MARTIN Systems presentation

Design, development and production of membrane filters for wastewater treatment
systems (MBR) and drinking water treatment for rural, remote areas.

Company profile

Group ABIONIK (since 2018) Group WILO (since 2021)

170 employee

Organisation

MARTIN's employee 70

Membrane technology since 1999

Flotation 2276 paul it é g‘é ﬂﬂ Bl CUBEni

( backpack

Wastewater applications safe water for rural areas

2 28.04,2024

m] 1 10 100 1,000 10,000 100,000
[um] 0.001 0.01 0.1 10 10 100
Pore Size
3 29.04.2024
GD MEMBRANE SYSTEMS
B

Structure of the membranes and filters Cube® FM

[

= High quality PP or HDPE for membrane plates; PES Typel, PES Type2 or PVDF as membrane material

e FM06: 6.25 m2; greywater, sewage water, industrial water; space 6 mm; 31 active plates and 2 blind plates
® LFM20 Cube® modules, bigger membrane area: 20 m?2

» FM10: 9.5 m2; drinkable water (PAUL); space 3 mm; 50 active plates and 2 blind plates

* mini-Cube®: ca. 0.5 m2; greywater, sewage water, drinkable water (household filter); space 6 mm

4 29.04.2024
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GDMARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

Membrane filtration via gravity driven membrane filtration - GDM or low-
pressure ultrafiltration - ULPUF

(6) Biological fouling
(4) Adsorption

I é ‘ particles and colloids
I microbial cells
S r"JbIoponmers
_.E * humic acids / molecules i
E —>water filtration flow Ly L s
[ [0 L . L - Permeate
E Raw water l:>:- . ' Al B¥e |
= = T g "4 (5) Inorg. precipitation
. & 3
o 3 to 30 I/mz:h | .'JJ. . 8
" a
30 mbar=[AP = 300 mbar | . r-"".
1 Ly
. | ™ . B
Time t[d] | (f" /) (1) Pore blocking
l—?_' Porous membrane
Concentration polarization (3)'J (2) Deposition
5 29.04.2024

q MEMBRANE SYSTEMS
InReUse
Modular industrial wastewater treatment with membrane bioreactors, reverse osmosis and concentrate treatment
Supported by:
Funding: | [oder Mivsry i
for the Environment. Nature Canservation

s ;  Nuclear Saf it el

Federal Ministry for the Environment, Nature g LAl =y

Conservation and Nuclear Safety (BMUV)
based on a decision of the German Bundestag

Duration:

01.02.2023 - 31.01.2025

Cooperation partners:
Technical University Berlin (Coordinator)

Ho Chi Minh University of Technology SR ' E
Universitdt '

Berlin

7 28.04.2024

MEMBRANE SYETEMS

GDMARTIN

Filter Cube® FM, LFM
Mini-Cube

* 0,50 m2 to 960 m2 membrane area
- Modular arrangement — stack and rack
+ High flexibility and adaption to load and flow variations

+ Highest package density in class; Efficient water cleaning
« Long life time in excess of 10 years

@

28.04,2024

66

q D MARTIN
MEMBRANE SYSTEMS

InReUse
Modular industrial wastewater treatment with membrane bioreactors, reverse osmosis and concentrate treatment

« Identification of ideal location for MBR-RO system in the industrial park

+ develop integrated solutions and optimized with local stakeholders

+ adapt the technology to the requirements and ensure the long-term operation of the plant

» Training staff and establishing the solution through early stakeholder integration in the industrial parks and
ministries

« Identify sustainable options for the management of reverse osmosis concentrates to avoid the discharge
of highly concentrated wastewater streams into the environment or municipal wastewater treatment plants

8 29.04.2024
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e MART

MEMBRANE SYETEMS

InReUse - Timetable

WP 1 Project coordination
11 overall esordination of the project
12 Project meetings and reporting
13 Documentation of the project results
WP 2 Data collection and site selection
21 of with high i
22 Data collection at selected locations

23 conselidation of data and prioritization of locations

WP 3 Data evaluation and system design
31 Evaluation of the data in relation to the system concept
32 selection of the industrial park for the demonstration
33 Technical design of the plant and discussion

WP 4 of adapted

4.1 optimization and construction of the system

4.2 1nstallation in the selected Industrial park

4.3 operation of the system and evaluation

44 Preparation of training documents for operators
WP 5 public relations waork

51 Creation and dissemination of project results

52 of

workshops and seminars

2024
B 9 10 11 12

28.04,2024

inreuse

Universitd
Berlin

L [ —

MARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

e €

InReUse - Location
L& Minh Xuén Industrial Park

» four expansion stages since 1997:

1. 2,000 m3/d
2. 3,000 m3/d 11,000 m3/d
3. 2,000 m3/d
4. 4,000 m3/d

= Electronical industry

= Mechanical industry

Dyeing Factories
> Pharmarcy

29.04.2024

e MART

MEMBRANE SYETEMS

InReUse - Location
Industrial Park Ho Chi Minh City

WWTP of Tén Thuin Export Processing Zone

WWTP of Lé Minh Xuan Industrial Park

pH COD (mg/L) sCOD(mgl) TKN(mg/L) NH4+N(mg/ TP(mgl)  TSS(mg/L) EC(mS/em)  TDS (ppt)
L)
Tan Thuan EPZ 713 240 160 45 14.6 1.19 190 1.132 0.55
ch R MR XHARRewater AEQ tank of Tah Thdan EPZ and Lt xuan P 47 7.9 1.62 330 4.377 2.09
10 29.04,2024

L [ —

MARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

e €

InReUse - Location
L& Minh Xuén Industrial Park

Containerized Wastewater Treatment Plant
+ 20" Container
5m3/d

29.04.2024
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GDMARTIN

MEMBRAKE SYETEME

InReUse - Containerized Wastewater Treatment Plant
Membranbioreactor with Ultrafiltration

Side View Top View

Filtration mech. treatment Biological treatment Filtration mech. tr

13 28.04,2024

<l

infeuse ™

InReUse
Current Status - Next Steps

HCMU small scale investigation with MBR

TUB small scale investigation for RO

Finishing the container in Germany

Arrange the shipping to Vietnam

Preparing the Documents for training on site

Start-Up of the plant, optimize operation

q MARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

https://blogs.tu-berlin.de/uvt_inreuse/en/

29.04.2024

e MARTIN

InReUse - Containerized Wastewater Treatment Plant
Membranbioreactor with Ultrafiltration
+ denitrification

* nitrification
« sludge tank

= Backwash

- display
with control
< mechanical
pre-treatment | )
« Antifoam
i+ Chlor
1+ Flocculation

+ Nutrient solution

+ membrane filter

14 28.04,2024

+49 170 568 7950
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Impuls 1

Impuls 2

Impuls 3

Impuls 4

Gebaudebegriinung
Prof. Dr. Manfred Kohler
World Green Infrastructure Network

Urbane Quartiere
Rico Herzog
City Science Lab / HafenCity Universitat

Brauchwasser
Erwin Nolde
Nolde Wasserkonzepte

Transformation
Dr. Michael Waibel
Universitat Hamburg
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Impuls 1

Gebaudebegrinung
Prof. Dr. Manfred Kohler
World Green Infrastructure Network



IBZ TU Dortmund

Geb&audebegriinung
in Deutschland

Prof. Dr. Mantfred Kdhler

Frasen, iord Groe Inkasiuches Networs

WORLD GREEN
INFRASTRUCTURE NETWORK

WGIN.en

Manfred Kdhler- Bio:

- Landschaftsplaner - Landschaftsarchitekt

- 1987: PhD — Okologische Funktionen von Kletterpflanzen in Berlin
- Forschungsdacher in Berlin und Neubrandenburg

- Griindung: World Green Infrastructure Network, WGIN, 2008;

- Aktuell: Senior Professor; Green4BIM, Schwammstadtprojekt IOW

Handbuch
Bauwerks-

78

1.
2.
3.
4,

Agenda

5

Aktueller Stand der Gebaudebegriinung - BUGG Befragungen
Wissenschaftliche Erkenntnisse Infrastruktur im Lichte der SDGs

Ist Deutschland Griindach-Weltmeister?
Aktuelle Richtlinien und Weiterentwicklungen
Kleiner Exkurs, was passiert in anderen Landern?

5.1 EU - Ebene
5.2 WGIN - Netzwerk

6

Griindacher in der Zukunft — Empfehlungen

1. Aktueller Stand der Dachbegriinung;

Grundach:

Gesamte Flachdachflache: ca. 100.000.000 m?

7.840.000 mi = 7,84 % ¥ Grindach intensiv
W Grindach extensiv 1487356 Y = 17,0 96

 Flachdach unbegriint

Unbegrintes Flachdach:
92.160.000 m? =92 16 %

Grimdach intensiv

Markt der Gebadudebegrinung in Deutschland | Dr. Gunter Mann, Bundesverband Gebdudegrin e V. (BuGG) | Bundeskongress Gebdudegrin 23.-24.11.2021 | www.gabasudegruen. infg
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1. Aktueller Stand der Dachbeariinuna:

Tab.3 Quae. Buis
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2.5DGs 1-3

Wirkungen Kriterim Indikatoren
KERE Neue Tatigkeiten in: 1000m?
ARNUT - Stadtplanung, Dachfiache:
- Landschaftsbau,
- Urbanes Gartnern Bietet 3
- Urbane Landwirtschaft Personen
Tatigkeit

In Entwicklungslandern kann eine
Dachflache von 1000 m* mit Lebensmitteln

ﬁ grundversorgen.

Grundacher als: Anzahl der Dacher, die
3 ﬁﬂmur -Biophilic hot spots als "Gesundheitszentren”
-Sportflachen, ausgelegt sind.
-Machbarschaftsgarten Ziel pro 100.000
' -oder Roof top bars ... Einwohner wenigstens

eines.

2. Grilndacher und deren Wirkungen im Lichte der Sustainable development goals SDGs

80

SDGs 4,5

Wenn mehr als die Halfte der Menschen |Anzahl der

in Stadten lebt, wird der Zugang zur “Bildungsdéacher
Matur immer schieriger. Stadtnatur und |pro city.
Anschauungsflachen auf Gebauden mit |-Heute: Maximum:
dffentlichem Zugang bieten hier 1 pro Stadt.
Maglichkeiten. Nicht nur fiir Schiiler. Beispiele: Malmo,

Hongkong,

[r— Anzahl der weiblichen Personen At the moment

o eingebunden in Planung, Ausfiihrung  |about half of the

g und Pflege. employees are
female ...

Images: Koehler
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SDG 6

6 Clean water Grindacher sind meist mit Néahrstoffgehalte
and nahrsoffarmen Dachsubstraten errichtet |des
sanitation und damit Schadstoffsenken. Dachsubstrates ...
Griindéacher konnen aber auch als
Reingigungsbiotope —
Pflanzenklaranlagen gebaut warden.
| Weltkongress Gebaus

‘World Green
Infrastructure Congress
| WEIC 2023

40 Fig. 5. e of pollutant removal contributed R T,
@ Cymodondaction e s e S s —_—
contribution i
35 4 ;i&mo«:ﬂm_opﬁsmaﬁs aaaa removal was ealeulared aecording to Formula 2, Plant
a pratensis bb contribution (%) to runoff reduction was calculated ac-
B Fesiuca arundinacsa cording 1o Formula 3.
30 4 WSedum fineare

B Callisia repens ARRE Y

4 aaaa

=)
th

Plant contribution {%s)
ne o w
o L o wh =]
e —
= -
e——
i
w
- 1
33
fE— B
H
[
- W
o s
-] (-3
W
1
B
0
—c
ey
h < 4
o
_. "
i |
L, g
Lo

Funoff  T38 CcoD ™ MH4-H MNO3-M P04 ™

Source:Liu,L. ;Cao ,J.;ALLM. ;2heng, . Wang, Z.L.;2021. In pact of green roof plant specieson dom estiowestenater tregtment.
Enviromm entalAdvances (2021),doi:https://doi.org/10,1016/] .envadv. 2021, 100059

Schwammstadt Projekte in Berlin und Hamburg

Beispiel DESY, Hamburg oder

Berlin Umweltstadtplan mit best practice

Beispielen
o 0
%9
U
L ¢ ¥
L/
9

* ¥
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/bauen/oekologisches_bauen/de/modellvorhaben/kuras/
oekologischer_stadtplan.shtml

hitps:/iwww.berlin.de/senfuvk/umweltiwasser-und-geologie/regenwasser/regenwasserbewirtschaftung/

82

Blau-Griine Infrastruktur, Quelle:

Kaiser, D., Kohler, M., Schmidt, M., Wolf, F.; 2019:
Increasing Evapotranspiration on Extensive Green Roofs
by Changing Substrate

Depths, Construction, and Additional Irrigation. Buildings
2019, 9, 173; doi:10.3390/buildings9070173 https://
www.mdpi.com/2075-5309/9/7/173

L ] 3. ! :
Is 1L ‘ ~Ar— I,S. : | | |Grave| Roof
L - ; L] | [ 1 |
USB1_O USB2_O USB3_0 usB4_0 USB1_K USB2_K USB3_K usB4_K P
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Blau-Grine Infrastruktur Biodiversitat und

Grundacher

uehe: Hoshier M. Wsaneh Wikenas, K. 2013,
Gran Ragls s Hatkors for Blocharehy

i Pronr G u K Pasnd ing)

Matim [ovnad Sniagian frr Litars and Phaiting
Sianlartity 235245, Ebaranr BullrathHanerman.
015 - Artenzahlen Ober Jahre ...

0,1

Links: Detad: Cladonia
— tundra-artig,
e ) o
0,075 - s
Biodversitatsdach

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Time [h]

Neu in Vorbereitung: Nationales Schwammstadt- Griindach-programm

-Entwicklung einer Richtlinie fir Deutschland;
-Aufarbeitung von guten Praxisbeispielen der letzten 5 Jahre;
e S -Labortests von Grindachmaterialen unter dem Aspekt “low

roofs

- ”
. impact”,
= 0 i
Z S e s -Bewertung von Life-cycle aspekten.
T ™ E
.E & CSE // FASSADE
2 50 4 PERSPEKTIVE SUD
£ a0 1
§ 30 4 A i GREEMN FACADE
ol
10 4 i
“ | B iy B |
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SDG 7-9

¥ Affordable and
Clean energy

-Extra Warmedammung,

Anzahl von PV-

-Griindacher als Standort fiir PV-Panele Griindachemn;

-Retentionsdéchern

Welthangress Gakaudegrin
Warld Green
Infrastructure Congress
WEIC2023

wwen.hygg-congrossiiR3.com

8 Decent work MNeue Tatigkeitsfelder Mehr Personen im
and ecomomic Griindachbusiness
growth

10 M g Industry -Wachstum der spezfischen Arbeitsfelder, Anzahl von Firmen,
"‘f‘““""‘ innovation and etwa der Substrate-Herstellung Anzahl von wiss.
ey industrial -Neue Materialien zur Wasserretention und Publikationen
=) growth Isolation der Dacher.
i -Regenwasser management und Smart home
solution,
SDG 1012

{IFA 8 [10 [Reduced
-~ ineqgualities

1=

b 4

Selbst organisierte Lebensformen; etwa
"Genossenschaftliche Modelle”

Mit Nachbarschaftsgarten auf den
Dachern ...

Anzahl der
Machbarschafts-
Dachgarten.

11 |Sustainable
Cities and
communities

"Griine Architektur”,
Oko-Bauweisen zur Verbesserung des
Lebens in Stadten.

Anwendung von
Kriterien, wie:
LCA, C2C oder
vergleichbarer

12 |Responsible
consumption
and production

Nachhaltige Baumaterialien far
Griindacher

-Bedarf an Energie
bei der Produktion
von
Baumaterialien,
Oder wieviel COz
ist in
Baumaterialien
gebunden.

https://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/

Hochhauser" in Berlin.

hochhausleitbild/ Eine Richtlinie fir ,Grine
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SDG 13

13 Mssusoioom Evidence of surface temperature reduction |-Temperature
ikl by GR- systems, difference GR —
-passive cooling by shading surfaces Gravel roof
- active cooling by Evapotranspiration -Active cooling

procedure by ET.

¥ 7L D4+ 10549

T EoaDmE | ettt @
TEeD T Lkl = Radiation- Temperature
||Lr_-I”l“l ........ TrrTRRsREEEERREERRRRE RS - "..."...
et : = -3E068 + 11346
1o gimn s R =3E06
180 e 2
100
1w % - y £ 3 . .
W o BB P e R e oW B on
a0 o 0 o 0 1 1 1 1 1 1 1 1
90 5 & 7 E 9 o 1 2 3 4 5 6 7 B
Kdéhler, M. Kaiser. D., 2019. Evidence of the Climate Mitigation Effect of Green Roofs — A 20-Year Weather
Study on an Extensive Green Roof (EGR) in Northeast Germany- buildings, 2019,9 7800 Worte, ISSN
2075-5309, Buildings 2019, 9, 157; doi:10.3390/buildings9070157 https://www.mdpi.com/2075-5309/9/7/157
SDG 14-15
14 W™ [ ‘K&Jﬂ Beitrag

Mehr als 50% der Weltbevdlkerung leben in Stadten.
ﬁ Bessere = griinere Lebensbedingungen in Stadten

Grindacher kinnen Teile des Flachenverbrauchs
wieder an die Natur zurlickgeben — nachdem die
Gebaude errichtet sind.

bedeuten auch weniger Strungen landlicher Raume.

Mégliche Indikatoren:
Wieviel % der Stadtflache hat
eine Griindach-Bedeckung?
Gute Stadte heute haben etwa
3-5%

Es kdnnten aber deutlich mehr
sein, etwa: 2050, 50% aller flach
oder flach geneigten
Dachflachen.

Ksiazek-Mikenas, K., John Herrmann, , Menke, S.B., Kdhler, M., 2018.
If You Build It, Will They Come? Plant and Arthropod. Diversity on Urban
Green Roofs Over Time. Urban Naturalist. Special Issue No 1: 52-72.
ISSN # 2328-8965 https://www.eaglehill.us/URNAonline/
URMAspecialissues.shtml

e
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Noch SDG 13: Biodiversitét Flora
1. PLU 1984-1995, Monitoring 1986 — 2019 (34 Jahre)

2. Vorkultivierte armierte Rasenmatten auf unterschiedlich geneigten Dachern. Ziel:
Langzeitentwicklung, Biodiversitatsveranderungen, Geringe Pflege,
Quelle: https:/livingarchitecturemonitor.com/articles/green-roof-study-on-retrofit-building-in-

berlin-germany-sp23

v of plant species L986-2014

Plant coreer in the s

WO WS WIS LS 0 WML WL TR WIS WL WIS WLNT W WIMS 00 WITC 0 WA IO R WIS WO WS WA WD NAL AL M R CIN WA WAL WA miT

3. Ist Deutschland Griindach — Weltmelster?
3.1 Mit ca. 8 Mill. gqm mebhr Griindacher als irgend ein anderes Land.
Das spiegelt sich aber nicht in der Veroffentlichungstatigkeit wider;

20 Chinnnan divant A urard:s Crann ranfe: Cummn ~a 2ANN A vdileal

CountryTerritcey 4 Dbocurents.,. Documents by country or territory
Coenpare the ducument counts for p to 15 countriesteritaries.
B United States 1056
. e st
@ chins e
g
= 5 ly
United ¥ingdom |

=

Unied Kingdom - Canals
B canada 200 india

sl
& india 1 Spain
= Germany |
B Australia 261
Fraoce
& Spain 26 0 W0 0 00 &N S0 &0 00 B0 900 1000 o0 1300
Documents

B Germany 1
W France 17

Click on cands bedow to see additional data
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3.1t D d Griindach — Weltmelster?
3.2 Science direct key word: Green roofs: Summe ca. 6400 Artikel,
Autoren und deren Herkunft:
Author 4. vocument=.  Documents by author
i th: docisment counts foe up ta 15 aushoes.
= jim, ¥ 52 I
B i y_ L ————————
Nekiarin, P |
5] mvonlas, N, 1 Miouks, N
R — —— ———
B e T i e
e % o, .
Garr, A
[CIREN S L Papaliticu, b
Fundhoie, .
[ carp a4 7 T
[® Papafotioa, M. o o 5 m 15 20 F £ £ 4 a5 =0
Documents
[E wundhelm, |. b1
1 sdrer 5 FL
Click cn cands hedow ba see schditioral data.
3.1t D d Griindach — Wellmelster?

Hier der meist iitierte Griindachartikel:

Manfred Koehler [ 2 coucen |

Prafassar der | Histhese:

e bl org - Startsete
tiendudebegrinung  Green ots  Green INfrastructre  urban ecology  Haodersis Tiiart von ALLE ANZEIGEN
Alla St 2018
TITFI DTERT VOH HHR - e =
h mgex = 15
19 indexc k] n
B0 2007
523 2000
27 2002 |
266 2000 =
Longterm perfermance of sehecied ohd Belin greeools in compaison (o younges exdemsive s 2010 Offeriiches Zugrill ALLE ANZEICEN
greenroots in Barlin
M K 5 R 0 Anks 1 Aniket
waifugion
Lifa cyrin costs of green mats 1 2013
= 2003

Koautaren
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41 "FLL'Richtlinien'= Stadt. Linder-Férderprogramme, IOW
' Schwammstadt

FLL - guideline structures

@—-Green roofs @ — Plaza deck construction
@—- Facade greening @ — Tree planting technologies
@—- Indoor greening @ — Lawn and maintenance strategies

@—- Building base zone

‘I goil'besser sein als typische extensiv Griindicher ...
Forderfahig sind:

- “Klimadach”

- “Biodiversitatsdach” mit dem Fokus auf locale Pflanzenarten,

-- “Schwammdach” Maximierte Retentionsleistung

-- “Bio-solar Kombi-Griindéacher”

-- “Urbane Gartenbaudacher”

Zusatzkriterium:
-- Nutzung von als “umweltfreundlich zertifizierten Bauprodukten.

Zielgruppe bei limitierten Bugdet:

-- Schulen,

-- Offentliche Gebiude,

-- Mehrgeschossige Wohnblocke mit Sanierungsbedarf in innerstadtischen
Stadtgebieten mit Sanierungsbedarf.

Forderfahig sind Projekte, die zwei der Ziele adressieren.
(IOW-Schwammstadt-Projekt, UBA)

5.1 EU - Ebene

- Green deal Europe
- Research Horizon 2030 — package
- The New Bauhaus initiative.

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_de

Leben durch:
& %
& 4
saubere Luft, sauberes sanlerte, gesundes und mehr 6ffentliche
Wasser, einen energieeffiziente bezahlbares Essen Verkehrsmittel

gesunden Boden und Gebdude
Blodiversitat

6 European community:

- Research Horizon 2030 — package
What is Horizon Europe?

Horizon Europe is the EU’s key funding programme for research and
innovation with a budget of €95.5 billion.

Pillar | Pillar Il Pillar 1
Excellent Science Global Challenges and European Industrial Innovative Europe

Competitiveness
European Research Council European Innovation Council

Clusters
Marie Skiodowska-Curie Actions European Innovation Ecosystems

+ Health

Research Infrastructures = Culture, Creativity and Inclusive Society European Institute of Innovation and Technalogy:

» Civil Security for Society

» Digital, Industry and Space
» Climate, Energy and Mobility

» Food, Bioeconomy, Natural Resources,

Agriculture and Environment

Non-nuclear direct actions of the Joint Research
Centre

90
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5.2 Weltweit

¥

2024: Neuseeland WGIC

Grundacher im internationale Kontext:

- ICLEI
- AIPH - Award
- |IFLA-Tagung

Cirular economy
ECOSOC (UNO — NGO-Mitarbeit)

6. Park deck — Transforming

Hochschule Neubrandenburg
Universiy of Appiied Scences

(i

Figure 28 Recreational area view from main entrance (prepared by author)

6. Griindacher der Zukunft, z.B.:
Urban gardening — auf ehemaligen Parkdecks

Hoehschule Neub

Site study: analysing the context and [T vty of Appbod Scvoress
potential of site.

ndenburg

Figure 12 Site aerial view {earth.google.com, n.d.)

Figure 13 Alster Einkaufzentum front views (images
captured by author)

- Best practice 2012 ... von einzelnen Architektur — Projekten zu
o arinascner sor MOIL integrierten Stadtteilen. Z.B. der Umbau von Berlin-Adlershof.

92
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- Betret- und Benutzbar,
s kompiexdoNIktion als biodiverse urbane Korridore;
- Griindacher als Demonstrationsdacher fiir Forschungsfragen, Life
cycle Untersuchungen . solutions

Best practice 2023 als Beispiel: Berlin: Springer Komplex.

94
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Impuls 2

Urbane Quatrtiere
Rico Herzog
City Science Lab / HafenCity Universitat



Qcut

1992

CONNECTED Q Rico Herzog
URBAN * :

TWINS Q1" THE DAY SOFTWARE PUTS THE UNI- ”The seflware model o4 your City’ enge K smel
A e up, willbe available (likea public park) to

however many people are interested,

HARREN MDA LT W ILLMEAN hundreds or thousands or millionsat the same

time. [...]

VERSE IN A SHOEBOX _HOW IT WILL

CONNECTED
- : AL 11 URrBAN [M]ost of the necessarycomponents have
Dle EVO|U'[IOI’1 d[gltaler ZWIHInge e Twins been designed, built and separately test-fired,
i " - and we are now entering the assembly stages
Perspektlven fur dle city City sclencelab. that willproduce complete (albeit smallscale)
e RV prototypes*
(Gelernter, 1992)
Symposiumzuklimaangepassten Gebaudetechnologien hCU e
Partner citles: Funded by: ad V L a 9 e !e r ,z te r
Ty, W W e

30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebdudetechnologien n

Qcut

1\\!1
LCiFe
World Map

OUTLANDS
Y

A Boardwalk The Tower 4{ B

ATTRACTIONS Outlands Wall
B Model Homes The Casino .
C Free Bazaar Disco

D Calendar Superstore

E Boat Park Loop Shack

F Statue of Man Avatar Central

Complled November 21, 2002

Imagehitasthiona ewaiemensa comis mosntenzpolla-134he-firs-digita -twing _
Image: https:wikl secondlife compwikitHistary_of_Second_Lite

30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien n 30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechn
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SR R — Qeur City Science Lab @HafenCity Universitat Hamburg Geur

* Grindung Juni 2015

* Leitung: Prof. Dr. Gesa Ziemer

Imagas: Z0AR Virual Halsinki §nbpe:) vepor comiaal T8 457-4 3450088 -0a7 1das85132)
+ Aktuell ca. 25 Mitarbeitende, finanziertdurch

Drittmittel

+ EineKooperation mit dem Massachusetts
Institute of Technology, MITMedia Group, City
Science research group

Digitale -
Zwillinge
weltweit

* Forschungsgebiet: Digital City Science

+ Grundlagenforschungund angewandte
Forschungin lokalen und internationalen
Netzwerken

Images: Cliyzenity
ihilpsitverencomd
RIECIECH

é—\

* Kooperation mit den Vereinten Nationen
{UNITAC)

Bild: City Science Lab

30.04.2024 Sympasium zu klimaangepassten Gebdudetechnologien ﬂ 30.04.2024 Sympaosium zu klimaangepassten Gebdudetechnologien

CUTProjektiibersicht Qcut

SONNECTED

RBAN

TwiNs 70
Teammitglieder

Partnerstadte

_,ﬂ_, u Stadt Leipzig W Landeshauptstadt
e

Hamburg Minchen

32,4 M € BMWSB

Férdersummer

Gefordert duch:

@i KFW

Nach DIN SPEC 91607 ,Digitale Zwillinge fur Stadte und Kommunen"

30.04.2024 Sympasium zu klimaangepassten Gebdudetechnologien n
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Urbane Digitale Zwillinge

Das Baukastenmodell

» Stadtzwillinge als eine Kombination
von stadtischen digitalen
Ressourcen

* Digitale Ressourcen =
Geobasisinformationen, Fachdaten,
Analysen und Simulationen,
Anwendungen

* Je nach Anwendungsfall werden

bestimmte Ressourcen miteinander
verbunden

30.04.2024

Sympaosium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut

Stidtische Digitale Ressourcen

Bild: Fitps:feornectedurbantwing da

Marienplatz, Mdnchen

Planten und Blomen, Hamburg
Quelle: Jan Antonin Kolar on Unsplash

E City-Hochhaus, Leipzig
Quelle: Kieran Sheehan on Unsplash  guelle: Tobias Relch on Unsplash
30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut

30.04.2024

Urbane Digitale Zwillinge

* Datengrundlage: Offene Urbane
Datenplattformen - s. DIN SPEC
91357

* Verschiedene Standards

+ OGC API, WMS, WFS, ...
« Participatory Data Specification

Sympaosium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut

ey )
b g S e
-y &‘—h‘—ﬂﬂ
SN wgs
I
..\\\\“}‘a—— i
S/NNE e
AN U
e e
o
SSz22
@%ﬁﬁ’

Bild: Schubbe et al. (2023),p.17
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Theorie

,~Komplexitat ist die Eigenschaft eines realen Systems, die sich
darin auBert, dass ein einziger Formalismus nicht ausreicht,
um alle Eigenschaften des Systems zu erfassen®

Mikulecky (2001, p.344)

C—)) Many-Models-Ansatz

; i
— SCOTT E. PAGE - - dfeace si-‘aplng
THE More Than One Twin: o e o i .
. . An Ecology of Digital Model Applcations ——
Multiple models MODEL - o
¥ Michoel Bally
THINKER
Michael Batty e
University Collage Londan, UK iy P
Quelle: Batty (2021)

Quedie: Page (2018) Guelle: Balty (2022} Quelle: Lempert (2003)

Qcut
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Daten, Applikationen, Analysen und Simulationen

Geobasis- & Fachdaten Qcut
_‘*"L g * ca. 600 Datensatze
N bereitgestellt
terb. . (N * ca. 300.000 monatliche
i e, MBS Besucher des Geoportals
il || « Echtzeitdaten von 6.400
" et )| Sensoren

| Thaman Crpmastianen

g
R A g gt P P
B T e C T Rk e s sk

Seeenshat Mtps Sgecperal-nambuang deiodp-cackp iy

30.04.2024 Sympasium zu klimaangepassten Gebdudetechnologien

Geobasis- & Fachdaten Qcut

3D-Daten

+ 380.000 Gebaude
Hamburgs inkl.
semantischer
Informationen

* Inklusion von Fachdaten,
zB. Baumkataster

hitps:igeoportal-hamburng. da/
30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien
Applikationen Qcurt
MASTERM
‘PORTAL

* Open-Source Entwicklung in
Implementierungspartnerscha
ft mit > 40 Kommunen und
offentlichen Institutionen

* Web-GIS mit 2D/3D Modus,
Routing-Service, diversen
Analysen, ...

30.04.2024 Sympaosium zu klimaangepassten Gebdudetechnologien
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Applikationen

RIPAS DI;PASl

_H__“;_ n@ navigator

[ Qacts [ Wirskite F e

. UBENDER KAVISATON  DATENSCHUTE  MMESIUN . SARNENEFEINET

Seeerahal frps dhetallioung nambuni sy ganr

Digitales
Partizipationssystem
Online & onsite

> 35.000 verortete
Beitrage und 31.000
Kommentare in 116
Verfahren

Integration des
Masterportals

30.04.2024 Sympaosium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut

Applikationen

Data Narrator DATA
C_””) NARRATOR

* UNBEZAHLIL SORGLARDLI
Was ist unbezahlte
Sorgearbeit?
Unibezahie SorgearbaR, oder auch Cane- Arbat,

Dezechnst tamikare und shrenanmiche Arbes fur anders.
wrnd fiir wich welbet. Do cahien Erzinhungs-, Bidungs-,

ured alzn
2B, Kochen, Fulzen, die Fiage Sliorer Menschon odar
e Bovouung von Kindem.

Offene Daten
verknupfen und
kontextualisieren

und teilen

als DIPAS_stories

Suche Adnesse, Staditeil, The ?
30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

i » Basis: Masterportal
y . * Integration in DIPAS

Qcut

Eigene Stories erstellen

Applikationen

DIPAS DI;PASl
" Ful‘.c_.c Walurs
b R

Hithitataly

" Lovatalty

B s

Arnide:

Cities for citizens! Public value
spheres for understanding conflicts in )

R i
T e i
DR TR

urban planning frrei—

S Sage

Juliana E Gongalvest

[T r—

Geertje Slingerfand
TU Dk Pl

Reinout Kleinhans
E——

Holger Prang:
HferCroy Urwvorysy Hamizurg, Sormarp

Frances Brazier(
TU D, Bsthastands

Trivik Yerma
TU Dt Paehariande

Abstract

Igenttying the diverse and olten competing values of citizens, and resclving th ecnsequent public

wabse eoelicts, aru ol snilicant impartanes far indushe and grated urkan develpmee,

Schofars have highlgheed that relavomal. value-bden uan space gives rise to mary diorse e
Abboa et

o G e e e e s i

30.04.2024 Sympaosium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut
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Applikationen

Data Narrator DATA
C_””) NARRATOR

timational Jeursal of E-Plansing Resssreh
olume 12 - Isgun 1

Transformative Research in Digital Twins
for Integrated Urban Development:

Two Real-World Experiments on
Unpaid Care Workers Mobility

Wichael Fichl, City Seicruss Tah, Halin(iey Tiriveraity, Hoembury, Curmany
(00 it onid e OB 0| 530064

Rica Hlercoy, Cily Befen: Lab, Hufieality Urivecnity, Hamlrany, sy

1150 s e e D00R-0002-1603-2926

Tl Degicontz, City Science Lab, HatenCiry Unveesiry, Hambocg, Germazy

Miartin rineich Niggrmarn, City Scienee s, [isdrsCity Unnversity, |amberg, Cemoeny
58 it e B0 14172650

Chuaa Ficame, Cily Seicnee L, HafieaCity Uniivenity, Hasslrary, Genamy

Buent Thouseick, ity Sesioate Lals, Hulenlity Universiey, Hanburs, Giennasr

ABSTRACT

Tntegrated urhin devekmens can serve s 4 oo sectoml planming concepl b menge pricsses of
transformation in wban sysiems wwands sustainabilay and mosilicace. A1 il s doe, urban degiial
Lwins ame heiny imilemented with incresing frequency in arbun plannisg. They cim he wied g sder such

digital ook, The s 2y el Ferban cigital twins Germany
ron ; ; i usban lamning ieslf.
30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut
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Applikationen

Simulation Controller

-} SIMULATION
CONTROLLER

<N i [+l

30.04.2024 Sympaosium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

* Dynamisches
Ausfiihren von

Qcut

Simulationsmodellen

jeglicher Art
* Basis: Masterportal

Analysen und Simulationen

tu ' far NICU 5 1800 o1 i e (5
Wie kénnen wir|
|Klimaschutz i

|in !—:‘e:_mbui'—_ i
sozial gerecht| =

[
I-gesralre | =

-

- =
R = *
] Lo —_
>
30.04.2024 ymposium zu klimaangepassten Gebaudetechnolog

Qcut

* Co-modeling mit
Stakeholdern

« Behorde flur
Stadtentwicklung und
Wohnen

+ Mieterschutzbund
* Grundeigentimerverband
* System Dynamics & ABM
Modelle

Analysen und Simulationen

Urban Model Platform %IE MOBEL
He i PLATFORM

N/

DG APl Procasses

B s URBAN
] E MODEL
B F; PLATFORM

— I T~

URBAN MODEL URBAN MODEL

SERVER SERVER

BOHERDE FORSCHUNGSEINRICHTUNG PRIVATWIRTSCHAFT
30.04.2024 Sympaosium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

+ Offene urbane
Plattform zum Teilen
von Modellen und
Simulationen aus

* Behoérden
* Forschung
* Privatwirtschaft

der FHH

Qcut

@ weanmooer  © Aktuelle Umsetzung in
SERVER

108

Analysen und Simulationen

Exploring multi-modelling approaches in Hamburg,
Germany's evolving digital urban twin infrastructure

Rico Herzog*

"ty Schemor Ly, HadenCity Unihversizy K Henming Weschosau T2 1, 22457

Qcut
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Nachste Schritte und

Integration vorhandener Simulationsmodelle

Qcut

@\~ Open Forecast

FarLuftqualitat pw

PALM
+ andere
Klimamodelle

MATSIm
+ andere

Mobilitatsmodelle

. Agentenbasierte Modelle HERoS GPT4
‘(z (MESA, GAMA NetLogo, H E RO s +andere epidemio- + andere
uvm. ... - logische Modelle LLMs
is SystemDynamic Modelle UMEP é
e thSlﬁﬂ;I; (Vensim, PySD, Insight +andere Umwelt-
1smodelle Maker, ...) modelle SUMO
30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien
110

UDZund BIM

« Schaffen von Schnittstellen zu BIM
* Versionierung und Zeitreihendaten
» Datenrdume erschaffen

30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

Qcut

Co-Creation

Grafik: Johanna Fischer

30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

111



Mehr Informationen & Links

8 e e ‘8‘8.-3 °3%

CUT Akademie

Projekte

30.04.2024 Symposium zu klimaangepassten Gebaudetechnologien

City Science Lab

Qcut

Publikationen

References Qcut
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Impuls 3

Brauchwasser
Erwin Nolde
Nolde Wasserkonzepte



Betriebswassernutzung ein Baustein
der Klimaanpassungsstrategie

Maolde — innovativel nzepte Griin,Blau DigitalanIEZderTU Dortmund 29.730.04.2024

Unser Team

,Noch schoner alsVisionen zu haben ist,siezuverwirklichen"
LiszHim (1984) , 6sterreichische Philosophin und Kinstlerdin

Als Ingenieure verstehen wir es als
unsere Aufgabe Probleme
vorwegnehm end zuerkennenund
sievorwegnehm end zu losen.

116

Trinkwasser:

Wasser fur den menschlichen Gebrauch ist alles Wasser, sei es im ursprunglichen Zustand

oder nach Aufbereitung, das sowohl in 6ffentlichen als auch in privaten Ortlichkeiten zum Trinken,
zum Kochen, zur Zubereitung von Speisen oder zu anderen hauslichen Zwecken bestimmt ist.

Grauwasser:

bezeichnet fakalienfreies, gering verschmutztes Abwasser aus Badern, Duschen oder
Waschmaschinen, das durch Aufbereitung einer Zweitnutzung als Betriebswasser dienen
kann. Kichenabwasser hingegen wird aufgrund der héheren Belastung mit Fetten und
Speiseabfallen selten mit aufbereitet.

Betriebswasser:

Betriebswasser (nach DIN 4046): Gewerblichen, industriellen, landwirtschaftlichen oder
ahnlichen Zwecken dienendes Wasser mit unterschiedlichen Giteeigenschaften, worin
Trinkwassereigenschaft eingeschlossen sein kann.

Wassergualitaten

Wie gut ist Betriebswasser im Vergleich zu anderen Wasserqualitaten ?
E. colii100ml  Tribungseinheiten

[NTU]

Badegewasser 900 /100ml

Grauwasser ca. 1.000 bis 1.000.000 /100ml < 1.000
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Anforderungen = Niederschlagswasserbewlirtschaftungm alanders

Anforderungen nach fbr-Hinweisblatt H 202

Tabelle 4: G far au sawie “\-\Hﬂloiklleﬂ:pmuno
Betriebswassernutzung | [t
= T

g

o mmmy
mmy

ot =
, fﬁﬂenu“eruw EZD el :

* kein hygienisches Risiko

+ kein Komfortverlust

*  Umweltvertraglichkeit

Py, ST —
* Regenwasserrickhaltung [ T —_———im

o w Loyl | - — N
* Schadstoffrlckhalt = Gewasserschutz 1 | ./ | 4;;.‘ Sl
» Geringerer Trinkwasserverbrauch P iy

- weniger Abwasser L16Q_ cbm Zisterne :'g",mﬁgr,, % /
. . Regenkanal /
« Geringere Betriebskosten T/

«  Wirtschaftlichkeit

Niederschlagswasserbewirtschaftungm alanders _— = Niederschlagswasserbewirtschaftungm alanders

Liegenschaftsibergreifende RW-Bewirtschaftung:
offentlich — privat (seit 2000: Pilotprojekt BelR-Lideckestralie erfolgreich)
Versiegelte Flache

11.770 m2
Regerwassernutzung unterEinbezugdes StraRenabwassers
35% Dachflachen e First flush Y P
= egenwas: anal B8 o £
12% Hof und Gehwege e =N
Sandfang

12% Verkehrsflache

Biolog. uv
RW-Reservoir Reinigung i i

Ergebnis:Saubere Seen und hochwertiges Betriebswasser

118 119



Der Wassersektor eingrolSer Stromverbraucher

Abwasserbehandlung zuranschliefSenderNutzung

BMB bendtigenmehr Strom alseineStadt

mitmehr als300.000 Eirmohnem ans Haushaltsstrom E’E‘IE%EE HATZEN
StarkerAufwartstrendwg. hoheren

Anforderungen an dieAbwasserbehandlung

Energieverbrauch innerhalb der Organisation

01
Energiesinsate pesamt 2 385, 386,
Energ Strom | £ und Eip ktian) 1219 3057 114
davon Strom Netzbezug 2284 2228 2224
davon Strom Eigenproduktion und Selbstbenatt 936 868 83.0
Energienedarf Erdgas 261 275 208 g";{-';?;;;,m,.m

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz(KrwG)auch fiirAbwasser

Abwasserbehandlung zuranschliefSendenrNutzung

Grauwasser }Ste%neRessqurcgfurWasser _L_Jnd hbnmengrgle;_ Behandlung von hauslichem Abwasser zur Bewasserung einer Steuobstwiese
Schwarawasser eine fiirEnergie (Biogas)und Néhrstoffe (Dingem ittel).

i =i
et == ; GraLtrasse s

Sicker- Sicker-
becken becken

=
potenzial Wh/ P S LB
09:30/2018 03:48 PM - - |
A : Blcgas hh;'E/d T—— !
Hebeanlage  Klaranlage sandfilter, UV-Desinfektion, Betriebswassertank Streuobstwiese
12

120 121



Diem eisteWarm e entweichtlber das Abwasserrohr

WW-Warmebedarf
Stud.Wohnen

4 ca.750 KWh/P/a
ca. 47 kwh/m?

Dammung , kostet“GeldundwWohnraum!

Das letzteWammeloch schliefenund Grauwasserrecycling

Getrennte Erfassungdes Graumassers und Betriebswasserversorgung.

T TRRE L

geringerMehraufwand

r

L 4

Gramessersish ‘
selbst resinigerd »

Trinkvesser

<«
Heizung

Schmutzwasser
Kalt—-undwarmwasser
Grauund Betriebswasse

—
Kanalisation
E— Warm wasser
=A aus Toi - hier inkl. Ki
— Grawasser= Abwasseraus dem Badezimm erinkl.Waschm aschine 4 L .
e Botrichawsser = GereinigtesGravasser m it"fastTrinkeasserpalitat” g ®
® L]
Installationsschadit

122

Das letzteWarmeloch schlielenund Grauasserrecycling

Anlageniiberwachung und -steuerung iiber das Internet

Graumssserrecyclinganiage = A (T N Haugtmani
mit et s e —
Teaite L oL
utum: a4 Vaki or a
it SR Tazamr HETS TEEEL i
gesami s

Tushrung Shsamen T Bann

i

5

Jahresganglinie (monatliche Medianwerte fiir 2013)

Grauwasserrecycling mit vorgeschalteter Warmerilickgewinnung Liter /d
Arnimplatz 2013 (monatliche Medianwerte)

4.500
== [nesp i . m—Grauwasser — = Warmwasser | =i Berrisbowasser

kWh pro lag Vit poros T
4.000

seit 2010
£ .| 3500 P

Jan 13

Feb13

lun13
Julz

Mz 13
Aprid
Mal 13
fugld
Sepld
Okt 13
Now 13
Dez i3

Betriebswesser:3.250 1/d
Strombedarf: 4,8ksh/d
Abkiihlung Grauw. :ca.8K
wWarmeriickgewinnung. :
30 kwh/d bzw.9,2kWh/m?

1

6
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Inbetriebnahm e Frihjahr2022;Platzbedarf

2022:Grauwasserrecyclingm 1tWarm ertickgewinnung

Grauwasserrecycling spart taglich 17.000 Liter Trinkwasser
und mehr als 100 kWh Warme durch Warmeriickgewinnung . —
: Elektro FIT T — ’
I
|
E = UV-Lampe, 4-stufiges GW Vorlage- Siebzulauf
8 Sandfilter, WT . Wirbelbettverfahren und Vorreinigung Haus 2:4
=+
u [ | :
: : ﬁ Siebzulauf
Haus 1
" 2 Hygiene
Betriebswasserversorgung Warmepuffer . —
inkl. WT
I:l Beton -> 2,1m Deckenhihe
19

Anlagenschema
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Online-Monitoring

Jahresubersicht

Gravwasseranlage in der Prenzlauer Promenade

Teima W [ - T Trecamsrmactazee, SmerTmtnas ]

11740.293»  5188.690 m: 5410.443 5686.430 m: 140.865 m 10.7 vwn 371 rawn

Tagesubersicht

S PR e Ry PR o R g
Grauwasseranlage in der Prenzlauer Promenade Frersdogesion
307 44y 30«
uuuuuuuuuuuuu iage
f— Warmuazzer Fr— Fatat T — Stomcroraucn Gesamtenerge pra m Fitan
35174w 14.800m: 14.805m 21.787ms  0.000 ms 32.6 iwn 1.50 kwn/m?

Online-Monitoringund-Uberwachung

Kosten/An ortisation

Zur Orientierung
500 € jeangeschlossene Person furdieAnlagentechnik
+500 € jeWohneinheit furzusatzlicheleitungen
3 Personen Haushaltauf 100 m 2Wohnflache
zusatzlicheeinmligeInvestitionskosten2. Q0O€ entspricht20 €/m? Wohnflache

Einsparpotenzial

wC: 34 Liter/d/P=37,2m?* Trink-undAbwasser x5,00€/m3 =186 €/a/ME
WC +WM:49 Liter/d/P=53,7m?® Trink-undAbwasser x5,00€/m3 =268 €/a/WE
Betriebskostenwerden durch Abwasserwarm enutzung kom pensiert

Deut LicheKosteneinsparung beigroReren Anlagen

October 11
Prenzlauer Pr Tri peisung
. —— Online-Monitoring und —Uberwachung
* ermdglicht individuelle Anpassungen
* Hohe Zuverlassigkeit
 Niedrige Betriebs- und Wartungskosten

126

3 Yoube https://www.youtube.com/watch?v=EYTar5kZIu0

' Grauwasser-
' recycling

‘mitten
in Berlin

> M W oooran

20 years of greywater recycling in the centre of Berlin

oo QEYE@EY oo T e Ko
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Molde — innovat iveasserkonzepteGrbH

Zusammenfassung/Fazit

W er heute ein mehrgeschossiges
Wohnhaus baut oder saniert und
dabei kein Grawmasserrecycling

mit integrierter Warmerlckgewinnung
realisiert, begeht eine Bausinde."

Griin,Blau DigitalanIEZderTU Dortmund 29.730.04.2024

VielenDank furIhreAufmerksamkeit

»ES ist nicht genug,zu wissen,
man muss auch anwenden;

es ist nicht genug,zu wollen,
man muss auch tun.”

Johann Wolfgang von Goethe
(Werk:Wilhelm Meisters Wanderjahre)
28. August 1749 geboren, 22. Marz 1832 gestarben
Jurist, Schriftsteller, Berater, Finanzminister,
Theaterdirektor, Naturforscher

e. nolde@innovative-wasserkonzepte.de

Molde — innovat iveasserkonzepteGnbH

Griin,Blau DigitalanIEZderTU Dortmund 29.730.04.2024
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Impuls 4

Transformation
Dr. Michael Waibel
Universitat Hamburg



Build4People Project ez ron  swvee o

Enhencing Quelityof Lifethrough SustainebleUrben TrensformationinCam bodia s

Dr.M ichaelWaibel
- SeniorResearcher
| .ﬂ Universitit Hamburg UnjHaTl bu rg

D% FORSTHUNG | DER UEWRE | ER HLDUME.

| Smart Urban Areas ExpertWorkshop | Dortmund,30 April2e4 |

Keynote
Transform ation

BExperiences from the BuilddPeople Project
Erfahrungen aus dem BuilddPeopleProjekt

""ﬂ" O '.‘_

Build4People Project ez ron  swee oo

Enhencing Quelityof Lifethrough SustainebleUrben TrensformationinCam bodia e

DEF2019-2021

@ Dr.M ichaelWaibel
Build4People Consortium
Representative

wp2
25 WP | | Smart Urban Areas Expertiworkshop | Dortmund,30 April2e2d |
%
Behaviour |
ch".mge o TECHNISCHE
i ; I Ut oy fi\E.Ll.—J.,E [@ e
4 Work Package#7 LocalProject Work Package#l Work Package#2
B Graen A Work Package#t ManagementPartner
- LIEsiiEdintate : Eberswalte University i fiat
ustain e s T INKEK =2,
Work Package#d lork Pmkac'n#"w
Research Partners Inp'Lemanta'tm Partrers  Dissemination Partners
EUROCHAM :n (g DGNB ® .
[ ] Conter for Khmer Stadies & UN ‘m qu
CAMBODIA EO Nl e Bt Khmies P

Enhancing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCan bodia

Build4PeopleScientificdWorkPackageTeam Members
WP#1

Prof. - Tep Prof.Dr.Jat-
Makathy Petertund

Dr.Saera  Mr.Sambath  Mr.Chea
EUN Chetha

DM icmel  DrThi
vaibel  ThuyNguyen

Dr.
Nop

Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress Bxpertworkshop| TU Dortmund,38 April2e2d

Build4People Project epzs ron  swvee i

Perpih e ey

WP#6

AllGraphs:
Source BIP project.

‘SPONSERDS WY TR

Perpih e ey

Erhencing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCam bodia

TIMELINE PICTURE SERIES
Phnom Penh CityCentre

132

Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress BExpertworkshop| TU Dortmund,30 April2e2d

Build4People Project wjm ron swee o
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ShausaNm B el

.............

Enhencing Qualityof Lifethrough SustainsbleUrban TransformationinCam bodia
Analysis / ScientificOutput
Contents lists available at ScienceDirect

Geoforum
Volume 141, May 2023, 103744

ST SEVIF journal homepage: www.elsevier.com/locate/geoforum
J Y ) ) ] pag g

Build4People Project ez ron  swvee o

Houses of cards and concrete: (In)stability configurations and seeds of
destabilisation of Phnom Penh’s building regime

Ravi Jayaweera ”"', Harald Rohracher ", Annalena Becker ¢, Michael Waibel *

* Deparr of Human Ge , Liniversity of Hamburg, Bundesstrafie 55, 20146 Hamburg, Germany
5 Depamnem of Thematic Smdres Technology and Social Change, Lmko;ung University, Hus TCrlmpus Valla, ‘5818& errkopmg, Swedenmdem
¢ Department of Environmental Psychology, Instinre of Psychology, Omto-von-Guericke-University Magdeburg, Us plarz 2, 39706 Magdel Germany

Presemtation:Micheelbaibel, Hamburg  University|SmartUrban Areas ExpertWorkshop| TU Dortund, 38 April2ezd

3.5

Impact Factor

Build4People Project epz ron  svee oo

Perpih e ey

Enhancing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCan bodia

Analysis / Scientificutput

<@ sustainability

an Open Access Journal by MDPI
Promoting Urban Health through the Green Building Movement in
Vietnam: An Intersectoral Perspective

Thuy Thi Thu Nguyen; Michael Waibel IMPACT

FACTOR CITESCORE

39 5.8

Sustainability 2023, Volume 15, Issue 13, 10296

Presentation:Michaelaibel, Hamburg  University|Smertlrien Aress ExpertWorkshop| TU Dortmund, 38 April2e2d
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Aalysis / ScientificOutput

.............

Energy Research & Social Science
Volume 106, December 2023, 103312

Original research article

Urban transition interventions in the Global
South: Creating empowering environments
in disempowering contexts?

Ravi Jayaweera ® 2 =, Harald Rohracher b, Annalena Becker , Sothun Nop 9, Michael Waibel ©

Presemtation:Micheelbaibel, Hamburg  University|SmartUrban Areas ExpertWorkshop| TU Dortund, 38 April2ezd

W’l‘" " FONA  SUFe js

HE EARCH
SEARCH
SCIENCE

11.9

CiteScore

134

Build4People Project epzs ron  suee oo

Enhancing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCan bodia

Analysis / Scientificutput

Transformation?

»Scientific Com m unity= Society—TransformativeResearch
»(Scare) Resources # (Citation)Output

»Data Collection=Implementation

»Analysis # (Behaviour)Change

»0utput# Impact

Presentation:Michaelaibel, Hamburg  University|Smertlrien Aress ExpertWorkshop| TU Dortmund, 38 April2e2d
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Aalysis / ScientificOutput

Transformation?

»Scientific Com m unity# Society—>TransformativeResearch
»(Scare) Resources# (Citation)Output

»Data Collection=Implementation

»Analysis # (Behaviour)Change

»0utputz Impact

»Success criteriaofaGerman govermm ent (BM BF) funded projectinAsia?
»Must  be (newly)discussed?!

Presemtation:Micheelbaibel, Hamburg  University|SmartUrban Areas ExpertWorkshop| TU Dortund, 38 April2ezd
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ProjectDesign:Supportingamore sustainableurban transformationpathway

“Sustainablelrben Transformetion isnotonlya
tedrologicaldallenge but besicallya social,

= P "
P i oo

WP1 Bahaviour Change Sustainable Urban
LS i s Transformation Pathway
»Integrated urban developm entand planningculture | ¢
understood as a processand dialogue J| T TUEEEEEET e :
>Transdisciplinary action research usingmenifold e -7 putmys g
i 2 ~ 3 —-.—..--'-" O
PRtk LAWY :
»Cross-autting  interventionsfrom state-of-the-art 3 ‘(' f l) m m f‘ /3
transitiongovermanceapproaches 3 Q‘__l!‘wfk\ | =
@ = .. Business-as-usual
vIdealresult:Phnom Penh ispursuingam ore Tewea. Potwey
sustainableand liveableurbandevelopment pathway ] proas
Past 2021 2022 2023 202-1 2025 Future

Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress BExpertworkshop| TU Dortmund,30 April2e2d
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“SustainableUrban Transformation 1s
not only a tedrologicaldallenge

but besially,a social, aultural,
econom 1cahd politicalone”

(Rohracher, 2001; Rink et al.,2018)

Presemtation:Micheelbaibel, Hamburg  University|SmartUrban Areas ExpertWorkshop| TU Dortund, 38 April2ezd

Build4People Project

MEET FONA SUME Do
Enhancing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCan bodia

Build4PeopleTransitionManagement Instruments

I  ocic P \ BUILDAPEOPLE (=) . .
@ »4 @ i i BUILDING |1 ';'{ S‘mrt of the reconflg)ratlomf
Buildtpeaple suidepespe i =3 ) ARENA 2023 L= PP’ surban developm ent regime
TRANSITION TRANSITION " ol BUILDapEOPLE tosards more Sl.lSiB]I'EbllltYErd
a0 AHIABLE better urken qelityof life
[ ] [ 11} 8 ARENA 2023
——————————————— . \
Aalysis Destabilisation Regim e Reconfiguration \
&i?i'?) . o
;’()'\- {: ) — i - —— . {Qw&\.__" \
- \\ ‘.;4\,;'!“-'-- :‘_'jf_-. <“ 3 — =
w»} *?- 2] '| - {'A; =g .w;j' & !I"-’H » ,
N\ .<") ﬁ:h’ %:'J — \I?J /
= i \ i —
o9 ) ® @

TransitiorManagem ent Approaches [ Co-Design ] (Fecilimtioofbperinets | (L] ) 7
( Gapacitybevelopnent | [ Strategid\icheM anagem ent |

Source:BuilddPeople
Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress BExpertworkshop| TU Dortmund,30 April2e2d
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Seeds of Destabilisation:Bxample EcocityTransitionlab 2023

Build4People Project ’ o i Q ¥n

FONA

Build4People

TRANSITION LAB 2023
Buildapeople KICK-OFF CONFERENCE 3 Youlube™
TRANSITION e .

LAB 2023

Buil e Video Clip:
Build¥Perple Eoocity Trarsition
Laip 2023, in cooperationwith
" Huoth Group, Cam bodia
hittms: L by TeerS0-od

Build4People
TRANSITION @ A
LAB 2023

Presentation:Micheeliibel Hamburg University|SmartUrban Areas ExpertwWorkshop| TU Dortmund, 38 April2epd
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Q &h ocic

3 YouTube

Popup Kiosk,Morea City,
Phnom  Penh duringEcocity
Transitionlsh 224

tips: 1.

o £ ey pe) < ocic

Dot Voting Build Your Neighborhood |5 ; % Buildapeople
Implemented by In Partnership with Supported by TRAI_N.QSEI?C?Z':
@ @ Phnom Penh \'(,Q\ QCIC -’,-r'_._'j-"::fs? O E T ¢ oeen

SMMR i [ T

Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress BExpertworkshop| TU Dortmund,30 April2e2d
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Visualisationofmulti-and trans—disciplinarysynergiesamong BuilddPeople Work Packages

=3 u ' Sustonpile Devolopment
‘ of Lroan Regions

® i ”‘-"‘mml‘;’"’ OO Tiomer @ @ i i
@@ ragearw entsh @ Storm water
management

Intemein chility

Presentation:Micheeliibel Hamburg University|SmartUrban Areas ExpertwWorkshop| TU Dortmund, 38 April2epd
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Seeds of Destabilisation:PPCH-BAP Transformative Toolbox

QQ

i_S-;E MESSERSCHMIDT F:M'IT_I\E‘!
Neighbourhood
Evaluation Criteria ﬁa
DE
% 23 YouTube
Capacity Development, i
Tutorials & Manuals fhanen S beren Build4People-Phnem Penh
Capitaltal TecmicaMesting,
96 October2023

Ll -
PPCH-B4P @
TRANSFORMATION
TOOLBOX
Best Practice . .
Database Process & E QCIC
Management
BuilddPeople
< TRANSITION
Analysis & Planning LAB 2024
Tools i
waork in progress W= “ "
Tangibleproduct at theend of the B4P ECTL series
chaelaibel, Hamburg Lindve: Smartlirben Areas BExpertWorkshop| TU Dortmund, 38 April2e2d
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How can we reach out to people?
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3 YouTube

BuilddPecplefwarenass
Cam paign Teaser Clip

“Cam bodia’sGreen Pionears”
Inttps /Ao, be/G BYRETRLER

SCIENCE WORKSHOP
S amanSananiay
Cambodia’s Green Pioneers
prifuadnipsivasiengs

Build4People Project «

Erhencing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCam bodia

Seeds of Destabilisation:
SustainableBusiness Incubator

Presentation:Michaelaibel, Hamburg  University|Smertlrien Aress ExpertWorkshop| TU Dortmund, 38 April2e2d
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3 YouTube ™
Irttps: //yvoutu. be/doDhalBCERY

BuildéPeaple |

mcuaaToR

ADAPATION OF DGNB CRITERIA TO CAMBODIA

= Most of the criteria, indicators and
benching can probably directly be
applied & =

* Some adaptations will have to be |
undertaken for matching with the ]
different planning framework, socio-
economic, technical and climate
conditions

= Adapted benchmarking should
reflect both international best
practice and national Cambeodian
legislation and standards

3 YouTube

BuilddPecplefwarenass
Cam paign Teaser Clip

“Cam bodia’sGreen Pionears”
Inttps /Ao, be/G BYRETRLER

Build4People Project «

Erhencing Qualityof Lifethrough SustainableUrban TransformationinCam bodia

Seeds of Destabilisation: oo
SustainableBuildingArena EA

>Preparation, coordination and implementationof
aTransitiorManagement Process
»Participatory workshop serieswith front—runners
from differentstakeholdergroups
~Codevelopment  ofa jointTransitionAgendato
support altemativediscourses, marginalized
actors, socialleaming,and network building
#Methods: interactive knowledge generation,
vor'ld-caféworkshops, interviews, questionnaires,
participentdbservation, input presentations, etc.

Presentation:Michaelaibel, Hamburg  University|Smertlrien Aress ExpertWorkshop| TU Dortmund, 38 April2e2d
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.|
INT 1
] 3 YouTube ™
ttps: /youtu. be/AEGecinGo
hittps:/Avoutu, bey/ U VSt

Irttps: //youtu. be/9nYBWST3ck)

BUILD4PEOPLE §

BUILDING |14
ARENAZ022 L=

BUILD4PEOPLE p=

EU|L‘D‘|NG
ARENA 2023 |2
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Seeds of Destabilisation: Conclusion:How tomake a transformativedifference?

Build4People CitizenScienceAPP as participatorytool >Project  (consortitm)and obvioustyvork plandesign wisesd o
are highly relevant to achieve transformation Followus on:

AMaking  use ofa citizenscienceapproachto support participatory »Entry  poirtts forBuild4People are firstlythebuilding

urban planning and increasinglytheneighbourhood plamning sectors. Q 0 m
#Using theApp tocollectinfoonurban citizens’perceptiononthe »Transform  ationas socialinnovationbya
. p . process—
green spaces and urban qualityofLlifeinPhnom Perh —r- — orientated cross-autting& transdisciplinaryapproach.
»The  collectedresponsewillbe visualizedintoapublicdashboard e |[® - »The overallaimisthe ];:eratmnf' Clpactjml«mledge
] ; : 7 itizen Science o »
anonymously without revealingpersonalinformation apg K,:‘;:"""’n;*:,“:. e to fosterimplem entation.

»Im plem entationApproach istodevelop itintoa validparticipatorytool
—to flexdblyfesd itwith varios topics

»To generallyenhance com m unicatiomnwiththeurban populationand
the citygoverrm ent — use as e-governence / s artcitytool

#To m aximizeimpacts,BuilddPeople’sapproach is
K gettingactivelydisseminated, outreach  outside the
scientifidutble (socialmedia / loalartists).

Please check out
our first proto-typel

NXTYOU Less ]

Presentation:Micheeliibel Hamburg University|SmartUrban Areas ExpertwWorkshop| TU Dortmund, 38 April2epd

Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress BExpertworkshop| TU Dortmund,30 April2e2d
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Conclusion:How tomake a transfonratlvedlfference? T
»Project (consortium)and obwviouslywork plandesign Dismim
are highly relevent to achieve trensformation Partners
FEntry [I)iITtS fOFBJll.EHRIpIE are f:l.rstlythebw.'ldmg EUROCHAM

and increasinglytheneighbourhood planning sectors.
#Transform  ationas socialinnovationbya process—

orientated cross—auttings transdisciplinaryapproach.
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SACHHUONGDAN E HANDBOOK
Nha é Xanhva [ for Green Housing
o Song Lanhmanh § and Healthy Living
| : 2
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Towards Healthy Living Conditions
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Site planning and building
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Green building materials
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Chapter 06

Chapter 07

Selection of building
and finishing materials

Martevig M. Konsw & Andn s Fapewits
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g execution quality

HANDBOOK
for Green Housing
and Healthy Living

Building operation
and maintenance

Chapter 12 Chapter 11 Chaptar 10 Chaopter 03

Chapter 13

Greening your home

i
Ensuring indoor air quality
and thermal comfort

old water saving

Household ren

[ Vi Ty

SIPA|EE:

Implementation Guideline

Green walls and green roofs:

URBAN ECOSYSTEM-BASED ADAPTATION
to Climate Change in Viet Nam

L —|

SIPA = EEs © ncc @ iz 1Kl o

Husdng din the hign

Mér}g tudng xanh va vt£i1n trén mai:
THICH UNG BIEN BOI KHi HAU
dua vao hé sinh thai tai d6 thi Viét Nam

JUNDRR

UN Office for Disaster Risk Reduction

I Prevention\\ch

Heme o Decuests sad pebiications.

C{ adaptation
: community.net

HANDBOOK @z~
for Green Housing
and Healthy Living

FONA

SIPA|EE:

Implementation Guideline

Green walls and green roofs:

URBAN ECOSYSTEM-BASED ADAPTATION
to Climate Change in Viet Nam

SIPA = EEs © ncc @ iz 1Kl o

Husdng din the hign

Mér}g tudng xanh va vt£i1n trén mai:
THICH UNG BIEN B0I KHi HAU
dua vao hé sinh thai tai d6 thi Viét Nam
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Dissemination alliancesoutside the scientifichubble

UH
" f
[a¥ Universitit Hamburg e

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

KONRAD ]eulschr Gesellschaft
ADENAUER g | Z iz
STIFTUNG

E E i HANDBOOK

for Green Housing
and Healthy Living

[&]. &5 : il
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Conclusion:How tomake a transformativedifference?
»Project (consortium)and obviouslywork plandesign

FONA SUFC 5

Perpih e ey

are highly relevant to achieve transformation
#Entry  points forBuild4People are firstlythebuilding
and increasinglytheneighbourhood planning sectors.
»Transform ationas socialinnovationby a process—
orientated cross—auttings transdisciplinaryapproach.

=The overallaimisthegenerationof actionknowledge
to fosterimplem entation.

»To  m aximizeimpacts,BuilddPeople’sapproach is
gettingactivelydissem inated, outreach outside the
scientifidutble (socialmedia / localartists).

»Inter— and trensdisciplinarycomm unication leaving
the singledisciplinarycomfort zone isthe key

#Successfultransform ation isam atterof people

Presentation:Michaelwaibel, Hamburg University|Smartlrben Aress BExpertworkshop| TU Dortmund,30 April2e2d
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Conclusion:How tomeke atransformativedifference?

#Project (consortium)and obviouslywork plandesign
are highly relevent to achieve transformation

#Entry points forBuilddPeople are firstlythebuilding
and increasinglytheneighbourhood planning sectors.

*#Transform ationas socialinnovationbya process—
orientated cross-auttingd transdisciplinaryepproach.

#The overallaimisthegenerationofactionknowledge
to fosterimplem entation.

¥To maximizeimpacts,BuilddPeople’sapproach is
gettingactivelydissem inated, outreach outside the
scientifichuble (socialmedia / localartists).

»Inter— and transdisciplinarycomunication leaving
the singledisciplinarycomfort zone isthe key

Presemtation:Micheelbaibel, Hamburg  University|SmartUrban Areas ExpertWorkshop| TU Dortund, 38 April2ezd
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CAMaRSEC

CLIENT II @
-'En- uuuuuuu |

Sustoinoiie Development
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Dr.M ichaelWaibel
SeniorResearcher

sitit Hamburg
i e

UniHam burg

| Smart Urban AreasExpertWorkshop | Dortmund,30 April2e24 |

Thanks somuch foryour
kind attention!

. . o= VielenDank!  Xincam on!
LaunchingEventCAM aRSEC Handbook forGreen Housing and HealthyLiving,
24 Apri12023, Goethesinstitut, Ha Noi
Followus on:
Iam veryopen forcooperation inregard of futureprojects! ﬂoﬂﬂnﬂ
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Herausforderungen von Gebaudegrin - GroBprojekte
Martin Belz
Cityarc - Institut fur Stadtnatur



CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

| ;_‘

SUA-Symposium zur klimaangepassten
Gebaudetechnologie “Griin, Blau, Grau*

Besondere Herausforderungen
von Gebaudegriin-GroBprojekten

—

e YL i 3

Verfasser: Martin Belz, Landschaftsgartner dortmund
Datum: 30.04.2024 university

Das erwartet Sie heute

INSTITUT FUR STADTNATUR

Vorstellung Martin Belz

Ausgewihlte Projekte

Chancen von Griin in der Stadt

Vorteile von Fassaden- & Dachbegriinung

Das ,,Dreigestirn des Bauens*“

Die drei Phasen des Bauens

Planung

Pflege, Wartung, Monitoring

© 00 N OO O AR WON -

Fazit

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 « Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 2
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1. Vorstellung
Martin Belz

Seile 3

1. Martin Belz CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

Jahrgang 1960

= seit uber 40 Jahren
Landschaftsgartner

= seit Uber 35 Jahren Erfahrung
mit Dachbegrinung

= seit Uber 25 Jahren Erfahrung mit
Innenraumbegriunung

= seit Uber 15 Jahren Erfahrung
mit Fassadenbegrinung

= seit Januar 2024 bei CityArc,
Institut fur Stadtnatur AG, Freiburg

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 « Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 4
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l. Tropenhalle Gondwanaland, Leipzig

INSTITUT FUR STADTNATUR

‘I

LTI

= Grungewinnflache: ca. 16.000 m?
» ca. 17.000 tropische Pflanzen

= 131 GrofRbaume

= Tropenhalle; ca. 16.500 m?

= Termine: 2007 - 2011

= Kosten: ca. 67 Mio. €

» Auftragsvolumen: ca. 2,75 Mio. €
= Bauherr: Zoo Leipzig GmbH

= Landschaftsarchitekt: Ariane Rontz, Berlin

= Pflanzen: Asien / USA, Florida

» Ausfiihrung GroRRbaumpflanzung: Jakob
Leonhards Séhne GmbH & Co. KG, Wuppertal

2. Ausgewahlte
Projekte

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 « Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten

Seile 5 Selle 7

l. Tropenhalle Gondwanaland, Leipzig Cl VA('C Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR INSTITUT FUR STADTNATUR

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 e Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 « Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile & Seile &
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= Grungewinnflache: ca. 270 m?
» Transpirationsvolumen: ca. 750 m?

= Termine: 2019

Auftragsvolumen: ca. 240.000 €

Bauherr: Fraport AG, Frankfurt am Main
Pflanzen: Vertiko GmbH, Freiburg

Beratung, Ausflihrung griine Wand: Jakob
Leonhards Séhne GmbH & Co. KG, Wuppertal
Pflege, Wartung, Monitoring: Jakob Leonhards
Sohne GmbH & Co.KG, Wuppertal

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 e Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 4
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SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 e Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 10
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lll. Hotel Capitol, KéIn CICYACrC

INSTITUT FUR STADTNATUR

» Gringewinnflache: ca. 500 m?

= BGF Neubau, Umbau im Bestand: ca. 12.300 m?

= Transpirationsvolumen: ca. 3.400 m*

= Termine: 2018 - 2021

= Kosten: ca. 87 Mio. €

= Auftragsvolumen: ca. 370.000 €

= Bauherr: Proximus Real Estate AG

Architekt: ingenhoven architects gmbh,

Dusseldorf

Pflanzen: Baumschule Ebben, Cuijk /

Niederlande

Landschaftsarchitekt: Enea GmbH,

Rapperswil-Jona / Schweiz

= Beratung, Ausflihrung Fassaden- & Dach-
begrinung: Jakob Leonhards Séhne GmbH &
Co. KG, Wuppertal

= Pflege / Wartung / Monitoring: Jakob Leonhards
Sohne GmbH & Co.KG, Wuppertal

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 « Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 11

IV. Wupperpark, Wuppertal Cl yAf C
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SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 « Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 12
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IV. Wupperpark, Wuppertal

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 e Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 13

IV. Wupperpark, Wuppertal

INSTITUT FUR STADTNATUR

» Gringewinnflache: ca. 580 m?

= Transpirationsvolumen: ca. 670 m?

= Kosten: vertraulich

= Termine: 2021 bis 2022

« Auftragsvolumen: ca. 1,275 Mio. €

= Bauherr: Stadt Wuppertal

= Landschaftsarchitekt: scape, Dusseldorf

Architekt: arntz erke architekten, Wuppertal

Pflanzen: Baumschule Ebben, Cuijk /

Niederlande

= Ausfiihrung Dachbegriinung, Landschaftsbau:
Jakob Leonhards S6hne GmbH & Co. KG,
Wuppertal
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V. Ergo Versicherung, Dusseldorf Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR
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INSTITUT FUR STADTNATUR
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V. Ergo Versicherung, Diisseldorf Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR
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INSTITUT FUR STADTNATUR

Folo: @ Leorhards
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VI. K6-Bogen II, Diisseldorf CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR
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CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

30.000 Hainbuchen
(aneinandergereiht = 8 km Hecke)

= 65 Lkw-Ladungen Pflanzgefalie

= BGF Geschaftshaus: ca. 41.370 m?

= Griingewinnflache: ca. 7.400 m?

= Transpirationsvolumen: 8.000 - 15.000 m*

= Bauzeit: 2017 bis 2020

= Gesamtbausumme: Uber 400 Mio. €

Auftragsvolumen: ca. 3,5 Mio. €

Bauherr: CENTRUM Projektentwicklung GmbH,
Dusseldorf und B&L Gruppe, Hamburg

Architektur: ingenhoven architects gmbh, Disseldorf
Pflanzen: Bruns Pflanzen-Export GmbH & Co.KG, Bad
Zwischenahn

Beratung, Ausflihrung Fassaden- & Dachbegriinung:
Jakob Leonhards Séhne GmbH & Co. KG, Wuppertal in
Arbeitsgemeinschaft mit Bennig / Havixbeck als ,ARGE
CARPINUS Ko6-Bogen II

Pflege, Wartung, Monitoring: Jakob Leonhards Sohne
GmbH & Co.KG, Wuppertal
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VIl. Calwer Passage, Stuttgart CICYACC VIl. Calwer Passage, Stuttgart CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR INSTITUT FUR STADTNATUR

= ca. 11.000 Pflanzen in 2.000 Pflanzgefalien

= 82 Baume

= BGF:ca. 17.100 m?

= Gringewinnflache: ca. 3.200 m?

= Transpirationsvolumen: ca. 4.000 m?

= Termine: 2017 bis 2022

= Gesamtbausumme: vertraulich

= Auftragsvolumen: ca. 1,5 Mio. €

= Bauherr: Piéch Holding, Stuttgart

= Architekt Fassade: ingenhoven architects gmbh,
Diisseldorf

= Entwurf des Gesamtkomplexes: Tennigkeit + Fehrle
Architekten, Stuttgart

= Pflanzen: Bruns Pflanzen-Export GmbH & Co.KG,
Bad Zwischenahn

= Beratung, Ausfiihrung Dach- & Fassadenbegriinung:
Jakob Leonhards S6hne GmbH & Co. KG, Wuppertal

= Pflege / Wartung / Monitoring: Jakob Leonhards Scéhne
GmbH & Co.KG, Wuppertal
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CICYACC

VIl. Calwer Passage, Stuttgart CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

INSTITUT FUR STADTNATUR

3. Chancen von Grun
in der Stadt

i
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3. Chancen von Griin in der Stadt Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR

= Vermeidung / Einddmmung von innerstadtischen Hitze-
Inseln, sogenannte ,Urban Heat Islands®
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3. Chancen von Griin in der Stadt Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR

» Vermeidung / Einddmmung von innerstadtischen Hitze-
Inseln, sogenannte ,Urban Heat Islands®

= Vermeidung / Einddmmung von Uberschwemmungen
durch Wasserruckhaltung, sogenannte ,Sponge Citys"”
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3. Chancen von Grin in der Stadt Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR

= Vermeidung / Einddmmung von innerstadtischen Hitze-
Inseln, sogenannte ,Urban Heat Islands®

= Vermeidung / Einddmmung von Uberschwemmungen
durch Wasserruckhaltung, sogenannte ,Sponge Citys”

» Begrunte Stadte leisten einen positiven Beitrag fur
Gesundheit und Wohlbefinden — sie tragen zu einer
positiven Lebensqualitat bei. Stadtgriin verbessert das
Wohnumfeld und wertet Quartiere auf. Es dient dem
Klimaschutz, versorgt die Stadt mit frischer Luft und
reguliert Temperatur und Wasserhaushalt.
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4. Vorteile von Fassaden-
& Dachbegrunung

Seile 28

167



4. Vorteile von Fassaden- & Dachbegrinung Cl ‘.JA(' C

INSTITUT FUR STADTNATUR

= Dachflachen erreichen nur maximal die = CO2- Bindung

Grundflache des Bauwerkes = Sauerstoffproduktion

= Fassaden erreichen, je nach Hohe des
Gebéaudes, ein Mehrfaches der
Grundflache des Bauwerkes

= Lebensraum fUr Insekten und Végel
= |ebensraum flr Bodenlebewesen

« Feinstaubbindung = Erholung fur Kérper und Seele

= Pflanzen sind die einzig wirklichen

= Regenwasserspeicherun
g a g okologischen Energiewandler!

= Larmreduzierung
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4. Vorteile von Fassaden- & Dachbegrinung Cl ‘.JA(' C

INSTITUT FUR STADTNATUR

Grun reduziert die Aufheizung von Gebauden

Umgebungstemperatur 40 °C
« direkte Einwirkung auf den Baukorper

» ungehinderte nachtliche Abstrahlung
» Aufheizung und Hitzespeicherung

Umgebungstemperatur 40 °C

= direkt vor den Hecken 36 °C
= hinter den Hecken im Schatten 32 °C

Differenz=8 C°
weniger Einwirkung auf das Gebaude
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CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

4. Vorteile von Fassaden- & Dachbegriinung

Griin verhindert die Abstrahlungswarme

Umgebungstemperatur 42 °C

= Temperaturmessung 1 Meter vor der Fassade
=76 °C

Umgebungstemperatur 42 °C

= Temperaturmessung 1 Meter vor der Hecke
=38 °C

Differenz = 38 °C
zu unbegriinten Flachen
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4. Vorteile von Fassaden- & Dachbegriinung Cl ‘.JA(' C

INSTITUT FUR STADTNATUR

Beispiel Ko-Bogen i
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4. Vorteile von Fassaden- & Dachbegriinung CICYACr C 5. Das Dreigestirn des Bauens CICYACr C

INSTITUT FUR STADTNATUR INSTITUT FUR STADTNATUR

' - i - f = Bauherren / Investoren — _‘ m
' g O _m_
Faaase - - Sl A -." 1 4 l

= Planer / Architekten >\/ertrauen ! E :

1

= Ausfuhrung puil ‘.\g [
; Quelle: Internet
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INSTITUT FUR STADTNATUR INSTITUT FUR STADTNATUR

Beispiel Ko-Bogen Il

5. Das ,,Dreigestirn 6. Die drei Phasen
des Bauens*® des Bauens

Saile 34 Seile 36
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6. Die drei Phasen des Bauens Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR

Phase I: Planung
= friihzeitige Einbindung aller Disziplinen (TGA, Statik, Fassade)
= frihzeitige Einbindung wissenschaftlicher Beratung
= frihzeitige Einbindung von Systemanbietern

= fruhzeitige Einbindung von Praktikern
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6. Die drei Phasen des Bauens Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR

Phase I: Planung

= friihzeitige Einbindung aller Disziplinen (TGA, Statik, Fassade)
= frihzeitige Einbindung wissenschaftlicher Beratung
= frihzeitige Einbindung von Systemanbietern
= fruhzeitige Einbindung von Praktikern
Phase Il: Bau
= rechtzeitige Vergabe der Bauleistungen
= Preis-Werte Vergabe der Bauleistung
= beherrschte Bauabwicklung
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6. Die drei Phasen des Bauens Cl VA('C

INSTITUT FUR STADTNATUR

Phase I: Planung
= friihzeitige Einbindung aller Disziplinen (TGA, Statik, Fassade)
= frihzeitige Einbindung wissenschaftlicher Beratung
= frihzeitige Einbindung von Systemanbietern
= fruhzeitige Einbindung von Praktikern
Phase Il: Bau
= rechtzeitige Vergabe der Bauleistungen
= Preis-Werte Vergabe der Bauleistung
= beherrschte Bauabwicklung
Phase lll: Wartung, Pflege, Monitoring
= Bewasserung
= Schnitt
= Monitoring-System
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7. Planung

Saile 40
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6. Planung CICYACC 8. Pflege, Wartung & Monitoring CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR INSTITUT FUR STADTNATUR
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CICYArC 8. Pflege, Wartung & Monitoring CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR INSTITUT FUR STADTNATUR

am Beispiel Ké Bogen Il in Disseldorf

zweimal jahrlich

Bewasserungs- Begehung Schnitt
anlage

8. Pflege, Wartung & = Kontrolle = Kontrolle auf = nach spezifischen

’ ] Wasserdurchfluss Schadlingsbefall Anforderungen
Monitoring
= Funktionskon- = Kontrolle auf
trolle der Pumpen Bodenbe-
schaffenheit
= Kontrolle
pH-Wert = Kontrolle auf
besondere

Vorkommnisse
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CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

8. Pflege, Wartung & Monitoring

CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

8. Pflege, Wartung & Monitoring

Beispiele aus der Praxis

Beispiele aus der Praxis

Ohne Pflege & Wartung Mit Pflege & Wartung

SUA Symposium Griin, Blau, Grau® 29.04. — 30.04.2024 e Martin Belz » Besondere Herausforderungen von Gebaudegrin-Groliprojekten
Seile 45

Ohne Pflege & Wartung Mit Pflege & Wartung
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CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

8. Pflege, Wartung & Monitoring

CICYACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

Beispiele aus der Praxis

Ohne Pflege & Wartung Mit Pflege & Wartung
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9. Fazit

Saile 48
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INSTITUT FUR STADTNATUR

Die Notwendigkeit von nachhaltigen, klimaverbessernden und
lebenswerten Neubauprojekten im innerstadtischen Bereich ist
unbestritten. Mangels ausreichender Bodenflachen mussen auch
sogenannte ,Extremstandorte” in die Grinplanung mit
einbezogen werden. Forschung und Entwicklung, Planung,
Hersteller, qualifizierte Ausfuhrungsbetriebe und nicht zuletzt
erfolgreich funktionierende Projekte zeigen die Machbarkeit.

Besondere Projekte erfordern
einen engagierten Einsatz von
allen Beteiligten.
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INSTITUT FUR STADTNATUR

oder so?

o ] .,

Foto: MarliSepet o ww.diewelien bummer.de

Wir haben es in der Hand!
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ZENNER

IOT & DIGITALE LOSUNGEN pr’
SMART CITY & SMART WATER

FACHSYMPO‘?IUI\’I GRUN-BLAU-DIGITAL, 2024

)1\ \ v\\s\%

ERFAHRUNG SCHAFFT VERTRAUEN

° Verlasslichkeit durch ZENNER
Etablierter Partner mit struktureller Substanz

+3.500 zufriedene Anwender

+12Spezialisten IPMA®Level D/C
zertifiziertes Projektmanagement die unsere Systemenutzen

+45loT- Spezialisten
Softwareentwicklung & Integration,
aktiver und passiver EMT-Service

+350erfolgreiche Projekte
fir loT und Smart City in DE

+100.000 LoRaWANGateways
installiert und betrieben in DE

+7.000.000 aktive loT Sensoren
im Feld Gber LoRaWAN

ZENNER INTERNATIONAL GMBH & CO KG

» 1903in Saarbrickengegrindet, Partner fir Stadtwerke,
Kommunen und EVUsimKontext Digitalisierung

[

= Seit 2016technologie-unabhangiger Anbieter nachhaltiger le
loT-Losungen 5 / Brunata

» Kompetenzim Messwesenundmodemne loT Technologien \— ZE""E“/'

= 4 200 Mitarbeiter weltweit,1.500 EVU-Kundenin Deutschland

@ {E""E n [PDG
» Einzigartiges, komplementares Produkt- und Know-How- J_,;@ ..
Portfolio innerhalb der Unternehmensgruppe \ P
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DIGITALE INFRASTRUKTUR
DAS ZENNER LOSUNGSPORTFOLIO

GERATE
ToT-fahigeEigen-undFremdsensoren & Aktoren,
Messgerate, Verbrauchszshler wvam

S
O

ZENNER

IOT-GERATE- AUSZUG

- N
Outdoor — CLS—
Gateway Gateway ,G) ZENNERSHOP
'__ IOT SENSORS & SOLUTIONS
Indoor -
Gateway
Gatew ays loT-Sensorik Fremdsensorik & loT-Shop
www.mz-connect.com/shop/
ZENNER

KLASSISCHE ZAHLER- AUSZUG

GroBwasserzahler

w asserzahler Gaszahler
ZENNER

Haus-und Wohnungs- Warmemengenzéhler/
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DIGITALE INFRASTRUKTUR
DAS LOSUNGSPORTFOLIO

Bwior  YWsisfx 5G
P =,
LoRaWAN
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DIGITALE INFRASTRUKTUR
FUNKTIONSSCHEMALORAWAN DAS HERZ DER 10T

Endpunkte Gateways LoRaNetwork Server LoRaApplication Server G G

Backhaul |
Ei?_ s "1=0 & % elementgo elementiot elementapps
Ortsnetzstation L - — . N ©
%i‘: T | N s e e
E;?Z‘f“? ',;\"":’:,:» =0 _"_'/_>'—'— LGRaWAN ﬁ%
Submeter - : = 1 2 # E
= i ¥ e, |
w =C S8 =
i gj
ZENNER ZENNER

DIGITALE INFRASTRUKTUR
DAS LOSUNGSPORTEOLIO |IOT BETRIEB UND PROZESSAUTOMATION

ANWENDUNGEN e
Dashboards, KI-fnalytics, Abrednungsdienstleistungen sy ;
sowie ganzheitlicheSmartCityAmsendungen
jomentsuite. _ iy elementiot
DATENDIENSTE e MO\ BigD i
ToT-Plattformen, Cloud-Dienstesowie auch CLS— il y ig Data ready . Technologleoﬁen o .
et GroBe Datenmengen von Geraten, Technologieoffenheit & integriertes
- Kunden, Anwendungen Eingangstreiberkonzept
Digital Twin Plattform Interoperabilitét
loT-Flattform fiir Gerate-, Netzwerk-, Herstellerunabhangigkeit, mehr als
MNutzer- und Daten-Management 400 Geréte & Hersteller
Kompakt & easyto use Branchenneutralitéat
Einfach, modular und Werkzeugkastenzur Abbildung aller
umsetzungsorientiert loT Anwendungsfalle
ZENNER ZENNER
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ELEMENT IOT
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Standard Widgets

° Mandantenfahig
Auf der Visualisierungsebene kann
zusatzlich eine
Mandantentrennung erfolgen

Multifunktional
Mehr als nur Dashboards

Whitelabel
Sowohl das gesamte
Visualisierungssystem als auch

ginzelne Dashboardskénnen
individuell designedwerden

Standard-Elemente wie Karten,
Charts, Kacheln zur Verfligung

Bibliothek
Dashboard-Bibliothek aus
freigegebenen Kundenprojekte

Individueller Code
Eskénnen auch eigene Code-
Elemente verwendet werden
(HTML, Javascript)
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SMART
CITY

Nachhaltige Anwendungsfélle
fur Smarte Stadte und
Quartieremit loT

ZENNER

ANWENDUNGEN IN DER SMART CITY

Hochwassermonitoring

Monitoring Wasserqualitat

»Uberwachung Pegelstandenvon
Fliissenund anderen Pegeln
»Erkennung von kritischen zustanden
»Schnelle
Pravention/SchutzmaBnahmen

»Kostenreduktion bei vor Ort-
Messungen

rHEhere Reaktionsgeschwindigkeiten

»Bequeme Fernmessung

—_

~—
o~
e

Schachtzéhlerauslesung

» Automatische Dateniibertragung

FMinimierung von Kosten
*Leckage-Erkennung

b
©

ANWENDUNGEN IN DER SMART CITY

Smart Grid

PErkennung und Vermeidung von
Netzausféllen & Ausfallkosten

»Erfassung von Netzzustandsdaten

MWeiterentwicklung der
strategischen Netzplanung

»Zutrittskontrolle @J@
ZENNER

Monitoring Betriebsmittel
Infrastruktur

»Retrofittingmadglichkeit fiir Gerate-
fuhrparks von Stadtwerken (Pumpeneic.)

»Praventive Schadensvermeidungund

Energieverbrauchsmonitoring

Wy

StraBenbeleuchtung

»Steuerung von Beleuchtungsanlagen
PMast- und Strangsteuerung
»Ablésung von Rundsteueranlagen
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ANWENDUNGEN IN DER SMART CITY

Smart Parking

»Erkennung von Falschparkem
»Reduktion von Suchzeiten
»Optimierung Parkflachenverwaltung

PEffiziente Nutzung begrenztere- .—=
Mobility-Infrastrukturen ®

(P}

Smart e-Mobilty

»Erkennung von Falschparkemn
»Reduktion von Suchzeiten
»Optimierung Parkflachenverwaltung
»Effiziente Nutzung begrenztere-

Mobility-Infrastrukturen
O

Verkehrsmonitoring

“PARKPLATZE

»Erfassung von Verkehrsflissen
»Optimierung der Verkehrsfihrung
»Prognosemodelle

»Steigerung der Lebensqualitét

©
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ANWENDUNGEN IN DER SMART CITY

Smart Waste Wetter- und
Umw eltmonitoring

/

.'lrll.’
R ,
i ——A_-\ I.,"I.
x"!

»Flllstandiberwachung & Monitoring *Monitoring von Luftqualitat

»Optimierung von Leerungszyklen »Erfassung von Niederschldgen
»Kostenreduktion rKlimasensitives loT-Monitoring mit
»Steigerung der Lebensqualitat Anbindungsméglichkeit an weitere

= Systeme @

e g

0

ANWENDUNGSFALLE
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SMART BUILDING / 1OT

Indoor Air Quality Mehrspartenauslesung

Submetering

»Gesundheitspravention durch rUnabhangig vom Zugangzur
Luftqualitat/ COVID19Pravention Liegenschaft
»Vermeidung von »Vermeidung von Ablesefehlem
Aerosolverbreitung »Steigerung der Prozesseffizienz
P Arbeitsklima
= TN
o A%
ZENNER

}Integrierte
Prozessplanung

PFir Selbstabrechner

SMART BUILDING/I1OT

Energiesparen & Leckage
Heizungssteuerung

Smart Waste

»Smarte »Erfassung von Leckagenin
Thermostatsteuerung Infrastrukturenim
»Quartiersweite Steuerung Hochwasserkontext
maglich . MMit Leckage-Sensorikoder
»Gut fur Retrofitting ;f‘;@ konventionellen Zahlem
=@z
ZENNER

o

PLebensmittelabfélle erfassen
und reduzieren

»Fiillstande und Waagen
»Reporting fiir gesetzliche
Anforderungen
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SMART CITY IN DER PRAXIS

SMART CITY ANWENDUNGSFALLE

FEEDBACK KUNDENUMFRAGE THEMEN 2024

Aktivitdten 2024
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SMART CITY AMBERG

= Projektkunde seit 2021

= Anwendungsfélle: 8
= Kalt- und Warmwasserzahler, KKV,RWM 5
= CO2,Parken, Baumfeuchte/-gesundheit 3

» Gateways: 37 (12/25)
= Sensoren: 1185
(ca. 32/GW)

z E N N E R Stand 03/2024 Quelle: https:www.oberplalz.de/amberg!

EINBLICKIN DASHBOARDS

29.04.2024

EINBLICKIN DASHBOARDS

29.04.2024
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HOCHWASSERSCHUTZ IN
SCHWERTE

* Projektkunde seit 2020
= Aufbau stadtweites LoRaWANmit 12 Gateways
* Erprobung weiterer Usecases:

= Submetering

= Energiemessungen

= Sensorik: 12 Gateways, 800 Sensoren (Stand Q1/2023),
weitere 27 im aktuellen Aufbau

= Ansprechpartner: Jan-Patrick Schnieders

Stc:dtwerke"z
Schwerte
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HOCHWASSERSCHUTZ IN SCHWERTE

* Pegelmessungmit verschiedene
Pegelmesstechnologien

= Seit 2020 Messstationen
Muhlenstrang und Gehrenbach,
sukzessiver Ausbau der Sensoren

= Erweiterung um zweistellige Zahl
an Messwerten

29.04.2024

47

EINGESETZTE TECHNIK

Pegelstand-SensorDecentlab Ultraschallsensor fir Pegelstand Sensor auf LoRaWAN-Basis(1,5Bar, 15m,
Abstand & Pegelstand DL-MBX-001LoRaWAN®firden XHBatterieanschluss, P67 Gehause);Einsatz in
Einsatzin FlieBgewassem Standgewéasser

ZENNER 29.04.2024 18

198

VISUALISIERUNGS BEISPIEL ELEMENT APPS

Pegelstand Gehrenbach

aktueller Pagelstand B o aktueller Wasserstand B
T B g Y I o
124.58 m NN 445m

Fregelstand B Ao

ZENNER oueic: Stadiwerke Schwene GmbH 29.04.2024 49

Z

A‘S A SERVICE

AUSBLICK METERING
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INTELLIGENTESWASSERMANAGEMENT ZENNER UNTERWEGS

» Transparenz im Wassermetz
* HANNOVERMESSE

o o . . 22.26.04.2024

P Digitalisierung in die “Flache”

bringen

P Nutzung ZENNERCONNECT
LoRaWAN

= |FAT, MUENCHEN
= 13.-17.05.2024

»Mehrwertmodule “Gebietsverluste®,
“Pumpenmonitoring*

= LORAWANLIVE, MUENCHEN
4 = 18.-19.06.2024
» Integriertes Roll-Out-Management

ZENNER ZENNER

WEITERE INFORMATIONEN
S -

= ZENNERSOLUTION BOOK - LINK

= ZENNER CHANNEL REFERENZEN- LINK
Dr. Jan-Philipp Exner
ZENNERInternational GmbH & Co.KG
Heinrich-Barth-Str. 29

66115 Saarbriicken

Germany

Telefon: +4968199676-30

Telefax: +4968199676-3100
E-Mail:info@zenner.com

ZENNER www.zenner.de

» ZENNERSMARTCITY VIDEO - LINK

ZENNER
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Blau

Grauwasserbehandlung mit Membrantechnologie
Gero Boehmer
WILO SE / Abionik GmbH



MARTIN s
MEMBRANE SYSTEMS m o

€D MARTIN | e w"l 0o

MEMBRANE SYSTIMS T
| v |

MARTIN Systems presentation

Design, development and production of membrane filters for wastewater treatment
systems (MBR) and drinking water treatment for rural, remote areas.

Company profile

Organisation Group ABIONIK (since 2018) Group WILO (since 2021)
turnover 2020 approx. 15 millions WILO LATAM
170 employee (Europa) 65 employees

MARTIN's employee 70

Membrane technology since 1999

Flatation i : |04 AQUA -
- pau(l) - coee B9 B0 cuBEuw

Wastewater applications safe water for rural areas

2 SBLl Water Treatment 37.04.2024
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q MARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

q LIKUSTA

ENVIRONMENTAL SOLUTIONS

q STEINHARDT

WATER TECHNOLOGY SYSTEMS

FSM FRANKENBERGER

q ECLIRMENT FOR WATES AKD WASTE WATER INLET wOSME

Offshore

3 27.04.2024
q MARTIN ”q' l
MEMBRANE BYSTEMS o

Membrane filtration vs. particle size

MF UF NF
(Microfiltration) (Ultrafittration) (Nanofiltration) (Rever

Pore size 10~0,1un 0,1~0,01m 0,01~0,001pm 0,001~

Particles, pollen,

‘paticlasinwater:

1,000 10,000

H
5

100,000

Tons, 3
minerals 1
- 10 : L 1] S
water ‘
14 | I RI0] S AR
[nm] 1 10 100 1,000 10,000 100,000
[pm] 0001 0.01 Q 10 10 100
Pore Size
4 MARTIN Membranes are between LIF and loose UFY tight MF 27.04,2024



MARTIN .
q MFHﬂnﬂhm mlo

Structure of the membranes and filters Cube® FM

» High quality PP or HDPE for membrane plates; PES Typel, PES Type2 or PVDF as membrane material

* FM0O6 / FM0O4 / FM10 Cube® modules (Membrane material on each side)

* LFM20 Cube® modules, bigger membrane area, 20 m2

® FMO6: ca. 6.25 m2; greywater, sewage water, industrial water; space 6 mm; 31 active plates and 2 blind plates
* FM10: ca. 9.5 m?; drinkable water (PAUL); space 3 mm; 50 active plates and 2 blind plates

* mini-Cube®: ca. 0.5 m?; greywater, sewage water, drinkable water (household filter); space 6 mm

5 5B Water Treatment 27.04.2024

GDMARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

Filter Cube® FM, LFM
mini-Cube

* 0,50 m?2 to 960 m2 membrane area
+ Modular arrangement — stack and rack

+ High flexibility and adaption to load and flow variations

+ Highest package density in class; Efficient water cleaning
* Long life time in excess of 10 years

7 SBU Water Treatment

27.04.2024

gD MARTIN wilo

Membrane filtration via gravity driven membrane filtration - GDM or low-
pressure ultrafiltration - ULPUF

(6) Biological fouling
(4) Adsorption

E | é . particles and colloids
|L microbial cells
S r‘"’blopolymers

_.E * humic acids / molecules

E —>water filtration flow

[} - Permeate

E Raw water I:'> o

= (5) Inorg. precipitation

g 3 to 30 I/mz:h

30 mbar=[P = 300 mbar
Time 1d) 5] (1) Pore blocking
;\f—' Porous membrane
Concentration polarization (3) -J (2) Deposition

6 5BU Water Treatment 27.04.2024
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GDMARTIN

MEMBRANE SYSTEMS

Filter Cube® FM
mini-Cube;

application on greywater treatment

* 0,50 m2 to 25 m2 membrane area

+ Modular arrangement — stack and rack
+ High flexibility and adaption to load and flow variations

+ Highest package density in class; Efficient water cleaning
* Long life time in excess of 10 years

8 SBL Water Treatment

27.04.2024
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MARTIN . MARTIN AR .
q MEMGH;\I\w m lo q MEMHRA%ES@& ED s e’ | m lo

Filter Cube® FM Case study: wind park application offshore
Effluent Treatment - domestic wastewater

Wastewater treatment plant; MBR system; wind park

9 Greywater treatment based on membrane bechnology 27.04.2024 11 SBL Water Treatment 27.04.2024

¢ ' . ABIONIK
@D MARTIN wilo ULl W

Example of a containerised MBR plant, application on wastewater and grey
water treatment

10 SBU Water Treatmant 27.04.2024
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MEMBRAKE SYSTZMS

ABIONIK -
GDMARTIN €h ABIONIK WT[O

Case study: Antartica on land
Effluent Treatment - domestic wastewater

Wastewater treatment plant; MBR system;

13 5B Water Treatment 27.04.2024

ABIONIK
GD mWHARAEJS!EPNS e AJR WATER LIFE m lo

Case study: reuse of wastewater: MBR in the Alps

¢| Glacier paradise

ABIDNIK [
@D MARTIN LN Al

MEMBRAK S SYSTZMS

Case study: Antartica
Effluent Treatment - domestic wastewater

Wastewater treatment plant; MBR system;

14 SBU Water Treatmant 27.04.2024

15 58U Water Treatment 27.04.2024
MARTIN ea ABIONIK
MEMBRANE SYSTEMS AIR WATER LIFE | q q O
[ e |

Case study, reuse of wastewater: MBR in the Alps, ,.Glacier Paradise™

5 Star restaurant at the peak with outdoor platform
#1.000.000 guests per year!

eDaily flow = 9-14 m3

sSeason: the whole year, but attendance depending at the
weather

*Commissioning in 2008

eInlet: wastewater from toilet, hand wash basinrestaurant (galley
water)showers

*Reuse: more than 50%

*1st step: Grease separator / Fine screen (1 mm)

#2nd step: Nitrification/ Denitrification/ Membrane filtration

*3rd step: Ozone generator for filtrate discoloration

#4th step: Dewatering of sludge and sanitary articles by Decanter
centrifuge

16 S8U Water Treatment 27.04.2024
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€D MARTIN D LR

L
MEMBRAK S SYSTZMS m O
e ]

Case study, reuse of wastewater: MBR in the Alps, ,,Glacier Paradise™

Coloured flushing water It looks like drinking water...

17 SBU Water Treatmant 27.04.2024

GD gD ABIONIK o
MFHF-RA :s ‘-'W;n:r-t: AIR WATER LIFE m lo

Case study, reuse of wastewater- small MBR in houses, hotels, 30 PE (6 m3/d)

19 SBL Water Treatment 27.04.2024

MEMBRAKE SYSTZMS

dpranmn PR wilo

Case study, reuse of wastewater: small MBR in houses, hotels 12 PE (3 m3/d)

13 5B Water Treatment 27.04.2024
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€D ABIONIK o
MFHF-RAJFQY%TFPQ AIR WATER LIFE mlo

Case study, treatment of wastewater: BMA15N, BMA15 --> ca. 3 to 5 m3/d

Pressgure senzor vent line Eifirgie pumg Dty e SCren
Filiragon jank
Mechnical pre-traatmant ur
Senace lid
D | Circubiiion pumg
Serice
08 i SCreenings 1ok
7
Fitarkammar
|2«50'ta
=0, 84m
Elowes fifation ok Level sersor Tirtion 0k, Servce lid H SEr500 SCIBeNiNs 1ank %ﬂbﬁ'@fzelh
20 SBU Water Treatment 27.04.2024
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Monika Trinh

Project Engineer - . ;
@martin-systems.com / monika-trifth@martin-systems.com
+49 170 568 7950 3 :
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Digitale Zwillinge in der Stadtentwicklung
Sebastian Bohm
Stadt Leipzig



CUT in a nutshell

TWINS + Connected Urban Twins (CUT) — Urbane Datenplattformen und Digitale

Zwillinge fir integrierte Stadtentwicklung”

* Smart-City-Modellprojekten des Bundesministeriums fir Wohnen,

Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)

Digitale Zwillinge in der

* Hamburg, Miinchen, Leipzig

®
Stadtentwicklu ng - Entwicklung Digitaler Zwillinge
SUA Symposium am 30.04.2024 » Open Source Paradigma
e W W) e e iKER
Vorstellung Qcut Heute: Digitale Zwillinge und Data Science Fokus Qcut

Sebastian Bohm SLESA, .
+ Projektmanager im CUT Projekt ~ * Initiator Data Science Mania + moderne .
« 10+ Jahre Erfahrung in Analytics = Podcast Unlock the Future Data SoftwareentWICklung

+ Projektleitung Big Data, KI, loT Analytics

S‘?a“’ + moderner Platform
cience
Techstack

in) W - Maths & Computer
Statistics Science

218 219



Klingt spannend?

Was ein Softwareprodukt ausmacht Qcut

Nutzlichkeit Zuganglichkeit

,Die Software ldst ein konkretes Problem Ich kann verstehen, was die Software tut
fiir mich.” und daher kann ich sie anwenden.”
.Die Software ist zu 99,9% der Zeit .Meine Daten und die Anwendungsfille
verfiigbar’ sind entsprechend gesichert”

3. Mai 2024 CUT. Prasentationsthema

Digitaler Zwilling

Softwareprodukt

220
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Leipzig: Energiewende im Altbau Qcut

= 20% denkmalgeschiitzt « starkes Bevolkerungswachstum

+ griinderzeitlich geprégt + 8. groBte Stadt Deutschlands

+ viel Stadtgriin

Fernwarme aus
* Gas: GuD, BHKW

+ Braunkohle: Lippendorf

+ (Solarthermie)

Kernprodukt der Energie-Atlas (,,Energie-Zwilling") Qcut

Potenzialdarstellungen
* Photovoltaikeignung
= Solarthermieeignung

* Grindacheignung

Bestandsinformationen
= Denkmalgeschiitzte Gebaude
+ Bestandsanlagen Photovoltaik

= Bestands E-Ladesaulen

= Bestand E-Speicher

Eine Karte mit allen relevanten Informationen

« Grundachfordergebiete

Erkenntnis aus 2023: grofle Ziele, aber... Qcut

Ziel: Klimaneutralitat 2040 Fehlende Werkzeuge fiir eine urbane
Energiewende
Ambition: Klimaneutralitat 2030

-

» Keine georeferenzierten
Informationen zu Ausbauzustand
Erneuerbare Energie-Anlagen

A4

Kaum georeferenzierte Informationen
zu Erneuerbare Energie Potenziale

» Keine schnelle Auswertung zu
Potenzialen und Stand Ausbau
Erneuerbare Energien

222

-
Und jetzi? Qcut
e N
0
fiad
« alle Daten liegen an einem Ort Dachbegrinung Griindicher ksnen
fir das Dach? E mit Photovoltaik erginzt werden
+ alle Beteiligten schauen auf ein Werkzeug P
Phatevoltaikankage ﬁ Grfleres Photovoltaikpotenzial
Fil Dacher? der Diche
» EE-Ausbau und Denkmalschutz zusammen res T = e
denken Salstthermisankigs iralies Ertwanapokarial, dawr
fur die Dacher? Mutzung Dachflichen fiir Photovoltail
+ gemeinsame Planung, Entwicklung von Ideen
Geothermie zur MNutzung @ Groles )
= Verstehen der Effekte aus der Sektorkopplung dler Exclugme? Erdvimepotenziel
= Auflésen von Flichenkonkurrenzen Fernwarme »@c Fernwirme erst
anstal Gas? in 5 Jahren verfiigbar
‘Windkraftanlage Windpetenzial
zur Shomversorgung? vorhanden
k=3
Photovoltaik Keine Freiflichen
Fraiflichen-Anlagen? % fiir Photovoltaik vorhanden
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Die Kommunale Warmeplanung Qcut

klimaneutrale Warmeversorgung bis 2038
vier wesentliche Projektschritte
Bestandsanalyse

Erhebung der Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs ‘ ¥
sowie zur Nutzung erneuerbarer Energien

Szenarienentwicklung: Kombination der Potenziale und
Einbettung in einen zeitlichen Umsetzungsplan
eingeordnet (Zielszenario).

Erstellung einer Warmewendestrategie =

wesentliche Eckpunkte des Warmeplans wurde 2023
abgeschlossen

zukiinftige Gebiete der zentralen Versorgung wurden
umrissen

Priifung fir weitere Bereiche in 2024

Jfwaerme-fuer-leipzig.de/start

3. Mai 2024 CUT: Prasentationsthema n

Unterstutzung der kommunalen Warmeplanung Qcut
durch Analysen und weitere Dashboards

02 | Q deur

Karten im Test

- Der Energie-Atlas wird sein volles

Potenzial in der Weiterfihrung der
2 eur
Kommunalen Warmeplanung entfalten \
- Die erarbeiteten Analysen werden auf :
Basis der KWP-Daten weitergenutzt
|

Der Energie-Atlas als Grundlage fur Was-wdare- Qcut
wenn-Szenarien und Simulationen

»  Wie stellen wir eine méglichst CO2 arme
Energieversorgung im Quartier sicher?

*  Wie verdndert sich das Verbrauchsverhalten in
einem heiBen Sommer?

«  Sind wir fUr einen sehr kalten Winter
gewappnet?

*  Wo kommt der Strom in einer Dunkelflaute her?

Simulationen helfen uns dabei extreme oder
seltene Ereignisse (,tails”, schwarze Schwéne) zu
verstehen und diese in den Quartiersentwicklung
zu beriicksichtigen.

Wie entwickeln wir

diese Analysen?

#Niitzlichkeit #Verfiigbarkeit #NoExcuses

224
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v_annual_addition[

_mean = np.mean{pv_annual
e fos

print(’

Kein Weg fuhrt an Tests vorbei Qcut

» Automatisches Testen sichert langfristige die Funktionalitat und Qualitét des Codes
+ Anfangs dauert es langer, aber im Laufe der Zeit gibt es euch Geschwindigkeit

est session starts ==

.1
collected 48 items

tml
+ 1 xfailed, 2 warnings in 4.565

Objekte helfen

* Prinzipien aus der OOP helfen dabei

die Komplexitdt zu managen

+ Anstatt langer, umstandlicher Abfrage-
Konstrukte oder Modelle kann man die
Aufgaben in Klassenmethoden kapseln

+ \orteile:

« einheitliche Schnittstellen

* gutzu testen

Qcut

226

Wie wir Tests in die Entwicklung einbinden Qcut

» Wir nutzen TDD

« TDD ... test driven development
» Zuerst Testfélle definieren

+ Dann diese implementieren

» Dann Code entwickeln

« Nach jeder Anderung die

Tests laufen lassen

227



,Keine Versionskontrolle — kein Mitleid“

» Eine Versionskontrolle erméglicht das

Qcut

Time >
kollaborative Arbeiten an einem Projekt T
branch: zun.k.eep-er % aekd rew characier .—,. 7 vestati castiist
* Alle Anderungen werden nachvollziehbar P —
branch: develop 0—=0—=20-0-20—-0—-0:"
verwaltet e
Bug/Hot Fixes .
2 - branch: typo-fixes 2 1ypa Nisas
» Durch das aufteilen der Entwicklung auf /' \
Production 3 sk E.
verschiedene Branches wird sichergestellt, prancrrmaster > @)= 4% Q¢

dass nur funktionstiichtige Software

ausgeliefert wird

Containerisierung erleichtert die Nutzung Qcut

» Container stellen sicher, dass der Code
tiberall lauft — unabhéangig von
Betriebssystem, lokal installierten Paketen

usw.

» AuBerdem sind sie eine zusatzliche

Sicherheitsschicht im Rechenzentrum

& Dockerfile [ 5058

23

# Dockerfile

e official Python image as the base image

# Use th

FROM python:Z.9-slim

# Set the working directory in the container

WORKDIR /app

# Copy the dependencies file to the working directory
COPY reguirements.txt .

# Expose port 5888 for the Flask application

EXPOSE 5000

run the applicatior

# Command to t? pplicat
22 CHD ["python", "src/main.py®]

Continuous Integration und Continuous
Deployment

» (Cl /CD stellt sicher, dass die Software

Qcut

actually fixed mistake. Today | learned how to use pytest.

kontinuierlich und standardisiert P

1 related merge request: |5 merge growth_path into ED-8-forecast

ausgeliefert wird

€0 3 jobs ® 2 minutes 31 seconds, queued for 1seconds

* In einer Pipeline werden die Pipeline  Needs Jobs 3 Tests 0

einzelnen Schritte definiert, die flr

test build_and_push deploy

die Auslieferung notwendig sind O G ® il (@ i

» Zum Beispiel sollte es immer auch

einen Test-Schritt geben

i created pipeline for commit dda8fad? (% 2 weeks ago, finished 2 weeks ago

()

228

Eine schlanke Doku erleichtert das Leben Qcut

»  Wir wollen unser Wissen teilen, um
langfristig unseren Code weiterentwickeln

zu kénnen
» Wir dokumentieren unsere

Entwicklungsschritte direkt am Ticket

+ Architektur-Entscheidungen werden als
ADR (Architectural Decision Record)

festgehalten

- @ iscrarroms
©) pzuet | o rumber_at_assets; int
A pewer: fat | o Eokal_imtier_of_sctive_sssets: int
o statis: string
o commeseing dute: datetime | | . ocrive assats cammissianing date Ikt
= bs_active: booksan ar

& total max_power: fioat

o active assers_max_jower

 ad_assetl)
| = anlal growth_path}

T E o e b
envschieden Die Grinde datlr sind:

Abagen Leistung alice PV Ardiger

i Bk T - g

eraatan
+ parmgelcnierh eoll st nicht nur sine Anayes e Marrtammdvisrrag e gehar]
SR Far Py bethestas hes cuem Beispred. b ]

Faghenen [mergussrmaisgiing aemmailan ofer Hirnariagan Tvass Rirgt ecn der mar]
Ariagge siams abtusian Status, derm Standort, Neiguegramizel . und dem proges
Ein obiktosiitirber Assatz WM nsch er i Eseopshen 150 20 managn.
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Eine mogliche Datenprodukt-Architektur Qcut

Produktionsumgebung Data Science Umgebung
Frontends EARR RS ‘ . O Datenprodukte, -piloten und -
prototypen
Backends

Analytische Funktionen in
verschiedenen Ausprdgungsstufen,
z.B. fiir die Datenbereinigung.

ond Level Data | Parallele Datenhaltung, um die
A i Produktionsumgebung im Betrieb
nicht zu beeinflussen

loT

Infrastruktur
3. Mai 2024 CUT: Prasentationsthema H

Wir haben einen gemeinsamen Entwicklungsort Qcut
geschaffen, um remote kollaborieren zu konnen

reines” Internet, Unsere Prinzipien:

Slrom 3 . alles Open Source
e 0 alles transparent

Switch —+—4 W\

[ e

Router

Wo wir arbeiten

platforming.io

E-I?E
[=]

Platform Nodes
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Was in der Pop-up Plafform steckt Qcut Wer ist ,,wir“? Unsere MPSC-Community Qcurt

o Kubemetes (microK8s) + Creative Climate Cities

+ Metal as a Service (MaaS) « Referat Digitale Stadt Leipzig (CUT) OENTTRE: S i
»  Degher ‘* * Westfalen Weser Netz GmbH ‘

« git X mburg

« Ansible =1 dOCer + Stadt Regensburg n fﬂg

VEREIN (4 . docusaurus * Keisveriaitanig Kusel
KLEINE W- @ ; + Smarte KielRegion, CAU Kiel UM
SION EIES GitLab ‘"h |
ANSIBLE « Stadt Bamberg (pausiert)
RECUEN-

AT ©MaAs @ kubernetes

Was haben wir so erreicht? Qcut

Oktober 2023 Marz 2024

e ———
Z Ca?uw |

Vielen Dank!

(.. e __-.lll.|.||||g||‘
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Digitale Zwillinge in der Quartiersentwicklung
Maria Orth
ALTA4



altag

Inhalt

¢ Aktuelle Herausforderungen
¢ Nachhaltige Stadtplanung
¢ Der digitale Zwilling

¢ Nachverdichtung

¢ Kennzahlenbasiert Planen

¢ Kollaborativ arbeiten

Maria Orth
Dip
Leitung GIS Academy & 3D Visualisierung

Aktuelle
Herausforderungen

WE MAP IT.

e 1998: Grindung alta4 in Trier
e langjahriger Esri-Partner
e 2020: ArcGIS Urban Specialty

e Komplexitat und Dynamik von
Stadten nimmt zu

. Kii del
Unsere Schwerpunkte raenee
- Bevolkerungszuwachs
e Datenerfassung mit Drohne

und Laserscanner

= Verkehrsprobleme

e Kommunen und Planer:innen
stehen vor grofien
Herausforderungen, um
heutige Probleme managen zu
konnen

e 3D-Modellierung
e Aufbau Digitaler Zwillinge
e ArcGIS-Schulungen
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Nachhaltige
Stadtplanung

Was ist nachhaltige Stadtplanung?
e klimaresilient
e bedarfsgerecht
e ressourcenschonend
e langlebig
e kollaborativ

e ganzheitlich

&

Nachverdichtung in
Stadten

e wachsenden Bedarf an
(bezahlbaren) Wohnraum

e mdoglichst wenig “neue
Flachen” verbrauchen

e Aufstockung vorhandener
Bebauung

e Nutzung von
Konversionsflachen

Der Digitale Zwilling

e Digitales Arbeitsmodell in 3D

e Plattform, die vers. Daten &
Akteure zusammenbringt

e Erfasst den Ist-Zustand
o Gebaude + Nutzung
= Vegetation
o Infrastruktur + Erreichbarkeit

[s]

e Visualisiert kunftige Szenarien 2

e Vereinfacht Zusammenarbeit
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Klimaangepasste
Planung

« lIdentifikation von Hitzeinseln

o Vor allem in innerstadtischen
Bereich bei hoher
Flachenversiegelung

« Analyse von Verschattung
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Nachverdichtung -
Aufstockung

Analyse der Verschattung fur
Genehmigung von Bauverfahren

e EN DIN 17037 Tageslicht in Gebauden

e Lichtin Wohnraumen

e ‘“Innenseite der Aullenwand” vs.
Fassadenebene

Kreislaufwirtschaft

e Kreislaufwirtschaft: moglichst
Materialien vor Ort verwenden

e viele Baume und 4 Gebaude
bleiben erhalten

Fallbeispiel

Ehemaliges
Kasernengelande
wird zum
nachhaltigen
Gewerbegebiet

Mogliche Bebauung

EmEen

e B-Plan als Grundlage S piaEE e .
e Nutzung quantifizieren \

e kennzahlenbasiert Planen
o prognostiziertes Jobangebot
o Stellplatzbedarf
o  Energieverbrauch und -bedarf

o Unterstitzung nachhaltiger
Planung (Abfluss, Begriinung)
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Kennzahlen-
basiertes Planen
Mobilitat
Warme und Energie

Nachhaltigkeit

w L4 = N NN.a b
Kennzahlen I

I
E‘ [ % f’ Umbauter Raum (m?) Wohneinheiten |
L4 |
| 14219 '
| i 35 |
1 |
Stelipldtze gaplant Stellplitze gefordernt

& 33

s

Kennzahlen: Mobilitit |

» auf Grundlage des
B-Plans

« Nutzung quantifizieren
» Stellplatzbedarf ermitteln

« inkl. PV-Uberdachung +
Ladesaulen

E-PKW und E-Bikes

242

.@, altag

Kennzahlen:
Warme und Energie . —

1203147
ke

Ensrgpaaritag

5.428,27

wwhid

® Heizzentrale mit
Abwasserwiarmepumpe
Uber 70% des Gebietes soll
Uuber Abwasser mit Warme %
versorgt werden

Enwngebidane

-6.603,2

whid

-A.603,2

® 60% der Dacher sollen mit
PV-Anlagen besttckt werden
— erzeugen wahrscheinlich
ca. 45% des Energiebedarfs
im Beispiel

BB iE N

i

i I%

&

Kennzahlen zur
nachhaltigen Planung

Vorteile von Griinflachen:

e Beglnstigung des
Mikroklimas

e Filterung von
Luftschadstoffen

e Natirliche Kiihlung durch
Grinflachen

e Erhohung der Biodiversitat

e Steigerung der
Aufenthaltsqualitat
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Kennzahlen zur
nachhaltigen Planung

e Flachenversiegelung
e direkter Oberflachenabfluss

e Biotopflachenfaktor

. Garage
Gebiude
() Grindach@
[ crunflache @
Kiesdach
() Resengit @

Schotter @
Sickersteine @f
Strafien
[ Terrasse
D Wasser
Wiese @f

Kennzahlen zur
nachhaltigen Planung

Biotopflachenfaktor (BFF)

e Verminderung von Hitzeinseln
in Stadten

e Bewertung Okologischer Wertigkeit e i

Kennzahlen zur

Flachenversiegelung & Direkter
Oberflachenabfluss

e \ergleich zwischen Oberflachen

e Integration von
versickerungsfahigen Materialien; .

o Grun- und Kiesdacher
o Rasenfugen, Rasengitter

e Minderung der
Uberschwemmungsgefahr

244

Beteiligung: extern

e Mitwirkung der Bevolkerung bei
Stadtentwicklungen und
Bauprojekten durch
Feedbackfunktion

e Einbindung von Umfragen
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: altaq

Kollaboration: intern

e Zusammenarbeit aller
Fachbereiche in einem 3D-Modell

e Probleme konnen schneller
identifiziert und geldst werden

-> Effizientere und nachhaltigere
Planungsprozesse

altag

\ Anklindigung
~ /‘2" Der Digitale Zwilling als Arbeitsmodell

By

"Grljncﬁl'l;';l\ge

Ll
it < 8 ;
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Danke flir lhre Aufmerksamkeit!

altad.com/smart-city @

@altadgeo

facebook.com/altad E

linkedin.com/company/alta4-geoinformatik-ag/ ]|

Werdet Teil
unseres Teams!

DATEN SIND
ANSICHTS
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Kl Cloud flr Sanierungspotentiale
L ukas Naumann
ACUIRE



encuire

Skalierbar Energieausweise und
Sanierungsfahrpléne erstellen

QACUIRE InKooparaton mit &2

encuire

Dekarbonisierungsziele sind nach aktuellem Stand nicht erreichbar
Wir mussen 10x so viele Immobilien wie heute sanieren.

79% <1%

des EU-Gebaudebestands des Gebdaudebestands
sind nicht energieeffizient! wird pro Jahr saniert!

Das Problem:
Der Gebdaudesektor verbraucht 40% der

Primdrenergie in der EU.

encuire

Zentrale Fragen der effektiven und effizienten Sanierung
Gebaude, MaBnahmen und Kosten

01 02 O3

Welche Gebdude Was fiir MaBnahmen Wieviel kosten die
miissen saniert sollten durchgefiihrt MaBnahmen?
werden? werden?

250
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Zugang zu Informationen zum Geb&udebestand stellt groe Hiirde
dar

Energieausweise und Sanierungsfahrplane sind nicht skalierbar

Aktuelle L6sung:

=» Energieausweise helfen,
sanierungsbedurftige Immobilien zu
identifizieren

= Sanierungsfahrplane helfen,
notwendige MaBnahmen und Kosten
zu identifizieren

Problem:

=» Eigentumer mussen aufwandig
Informationen beschaffen

- Es werden teure Energieberater mit
langen Wartezeiten benotigt

encuire

Banken scheitern bislang als Sanierungs-Champions
Verpasste Chancen und Schlusslicht in der Kundenberatung

©) Banken werden als letztes
(",;l'ﬁ—(')’ in Sanierungsvorhaben eingebunden
und konkurrieren nur noch tber Zins ‘
g”"\ Keine proaktive Ansprache

= und Berafung durch Bank moglich

4

ﬁ%@ Fehlende Transparenz uber die

@&) Sanierungsbedurftigkeit des Portfolios

encuire

Banken haben ein groBes Interesse daran, als Multiplikator zu
agieren
Groftes Risiko und groBter Investitions-Supercycle des Jahrhunderts

2.9 ..

Mrd. €
gefahrdetes Kreditvolumen zu finanzierendes Sanierungs-
in der EU2 volumen in der EU p.a.?

gen boserend ouf Yersoand dewsscher Plandbrieflenken (23112023 und Statista
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encuire

Unsere Vision:

Sanierungen ohne Hiirden
fiir alle zugdinglich machen
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16 Mio.

Gebdude in Datenbank
zum Training von K-
Modellen

DIN

zertifizierte Methoden
zur Erstellung in
wenigen Minuten

Kl-basierte Analyse revolutioniert Sanierungspotenziale fiir Banken
Skalierbar Sanierungsfahrplane und Energieausweise erstellen

Profil

als Sanierungs-
experte durch Service
und Beratung

encuire

Datengrundlagen: Open Data

3D-Gebaudemodelle

Ableitung geometrischer Informationen
* Bauweisen

*+ Hohenentwicklung

Rohdaten aus dem Airborne Laserscanning, ALS
Wichtige energetische Geb&audeparameter
+ Dachneigungen

+ Volumen

Liegenschaftskataster
Grundlagendaten

+ Nufzungen

* Footprint

* Bauweisen, Geschosse

encuire

Portfolioanalyse

3D-Gebdudecheck

Energieberatung & Vermittiung

Erfolgreicher
Finanzierungsabschluss

Bausteine zur Steigerung des Finanzierungsvolumens fiir
Sanierungsvorhaben entlang der gesamten Customer Journey

Portfolioanalyse

— Bestandsaufnahme des energetischen Zustands
dller finanzierten Objekte

- |denfifikation von Sanierungspotenzidlen

3D-Gebdaudecheck

- Objekte mit identifiziertem Sanierungspotenzial
erhalten Sanierungscheck

= MaBnahmen, Budget und Timeline

Energieberatung & Vermittlung

= Auswahl und Kenkretisierung von Mai3nahmen
und geeigneten Parfnern

-» Beanfragung von Fordermitteln

Erfolgreicher Finanzierungsabschluss
= Hoheres Sanierungsvolumen

254

encuire

Portfolioanalyse

Schrift 1

Upload der Objektdaten

* Nur Adresse notwendig

* Baujahre und weitere Informationen zur
Erhohung der Genauigkeif

Schritt 2

Automatisierte Analyse

* Nach DIN V 18599 zertifizierte Methoden

+ Unterstutzung durch kunstliche Intelligenz

Schritt 3

Porifolio im Dashboard

+ Energieklassen und Sanierungsvolumen auf
Portfolioebene

* Freischalten der Daten zu einzelnen Objekten

+ Vorqudlifizierte Leads fur Sanierungsprojekte
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3D-Gebdudecheck

Schritt ]

Kundenansprache

» Versand von persondlisierten Links zum 3D-
Gebaudecheck

+  Zuordnung von Kunden in Ihrem CRM

Schritt 2

Dateneingabe

» Eingabe der Adresse

« Uberprufung vorausgefullter Gebaudedaten

Schritt 3

Dokumentenversand

» Bank und Eigenfttmer erhalten die beauftragten
Dokumente (vorlaufige Energieausweis oder
Sanierungsfahrplan)

= Alle Daten auf einen Blick im Dashiboard

encuire

Vorhersage wahrend der Eingabe
mittels Geodaten

Adressdaten/ Geometrie
Grundlegende Geb&udedaten
* Wohneinheiten

* Baujahr Gebaude

= Volumen, Grofe (Hintergrund)

Bauteilsanierungen

Zustandsbewertung

+ Sanierungsjohre einzelner Bauteile (Fassade,
Fenster, Dach etc)

» Anhand der Lebensdauer

Heizungstechnik

Wérme- und Warmwasserbedarf

+ Energietrager

* Heizverbrauch

+ Aufstellungsort Heizung
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encuire

Benchmarks der Kl-basierten Sanierungs-Analyse
Vergleich mit dem Energieberater

10- | 1.5
19« sek. >D? 9:

Abweichung von der Je Gebaude pro
manuellen Erstellung Analyse

encuire

Wo wir stehen:
Unsere Stérken und Entwicklung

257



encuire

Im Jahr 2024 sind stetiges Wachstum und Optimierung im Fokus
Sukzessive wird die Datenbasis erganzt und das KI-Modell trainiert

Q2/2024

Datenbasis
vorhanden fur 548
Kreditinstitute
(NRW, HH, HE, B, NI}

Produkt

1 Pilotkunde als
Grundstein

Wachstum

=100 mtl User

-4

Q3/2024

Datenbasis fur
alle Bundeslander
und Integration
Zahlungsdienste

2 zahlende
Banken nutzen
encuire Produkte
Beginn Finan-
zierungsrunde

200 mitl. User

Q4/2024

Ausbau der
Automatisierung
von Prozessen

3-4 zahlende
Banken nufzen
encuire Produkte
Closing Finan-
zierungsrunde

400 mitl. User

Banken nufzen
encuire Produkte

800 mtl. Use

Ql1/2025 Q2/2025
SR P @--=-=-=-=-
Ausbau ven Generierung von
Partnerschaften Leads fur Partner
und weitere und B2B-Kunden
Ziglgruppen
8 zahlende =16 zahlende

Banken nutzen
encuire Produkte

r 1600 mitl. User

23

Ich freue mich auf eure
Fragen!

QACUIRE N

Acuire GmbH
il=Fi

mit @ =57

ESTATIKA GmbH
He

Erfahrenes Team mit komplementdaren Qualifikation
Experten fur Geodatenanalysen und Energieberatung

Co-Founder Acuire
Fabian Géddert
Vertrieb & Marketing

Co-Founder ESTATIKA
Dr. Christoph Ebbing

Fordermittel & Energieberatung

Co-Founder ESTATIKA
Stefan Tiesmeyer
Kaufmannische Leitung

Co-Founder Acuire
Lukas Naumann
Daten & Analysen

Co-Founder Acuire

Michael Geigerhilk
Softwareentwicklung & IT

Co-Founder ES

ATIKA

Rajeevan Sithamparanathan
Energieberatung & Bauplanung

16 Mio.

Gebaude in unserer
Catenbank

800

abgeschlossene
Energieberatungsprojekte

1.000

verkaufte vorlaufige
Sanierungsfahrplane
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